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Corrigé de I'exercice 1

»1. Soit £ = 23 — 822 — 21z + 108)
a) Comme E(—4) =0, on peut diviser E par = + 4

+1z3  —8z%2 —2lz +108 x+4
—(+12% +42?) 2 — 122 + 27
+0z3 —122° —2lx
—(—122% —48x)
+0z2 427z +108
—(4+272+108)
+0

On a
2% — 822 — 21z + 108 = (22 — 120 4 27) x (z +4)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = x? — 122 + 27
Je calcule A = (—12)% —4 x 1 x 27 = 36 et /36 = 6.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(—12) =36  12—/36 —(—12)+v36 12+ /36
2x%x1 o 2 2x%x1 o 2
12-6 _12+6
) )
_ 6 _ 18
2 2

Les racines de Fy sont 1 = 3 et 29 = 9.

On peut donc écrire
Ey(z)=(z—3)(z—9)
On en conclue donc que E = (x +4) (z —3) (z — 9)
»2. Soit F' = —4z3 + 822 + 25z — 14)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2

—4z3 4822 +25x —14 x+2
—(—4x3 —8x2?) —42% + 162 — 7
+0z3  +162° +25z
—(+162% +32z)
+02? —Tx —14
—(—Tx—14)
+0

On a
—42% + 82% + 257 — 14 = (—42? + 162 = 7) x (z+ 2)

b) On doit maintenant factoriser le polynome I = —4x? 4 162 — 7
Je calcule A =162 — 4 x (—4) x (=7) = 144 et /144 = 12.
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Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—16+ 144 —16++/144 —16 — 144 —16 — /144
2x (—4) -8 2x (-4 -8
_ —16+12 _ —16—12
=8 - -8
4 28
T -8 )
_ Ixy _ Tx(-9)
2x (1) 2x (1)
1 7
3 3
. 1 7
Les racines de Fy sont 1 = 3 et r9 = 3

On peut donc écrire
1 7

On en conclue donc que F = —4 (z + 2) (x — —) (x — z)

Corrigé de I'exercice 2

»1. Soit £ =23 — 222 — 112 + 12)

a)

b)

Comme E(—3) = 0, on peut diviser F par x + 3

+1z®  —222 11z +12| 2+3
—(+123 +322?) 2 — 5z + 4
+023  —hz? —llx
—(—5x2 —151)
+022  +4x +12
—(+4z+12)
+0

On a
x3—2x2—11x+12:(x2—5x—|—4) X (z+3)

On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 5z + 4
Je calcule A = (=5)* —4x 1 x4=9¢et 9 =3.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(=5)-v9 5-V9 —(=5)+v9  5+9
2x1 2 2x1 2
5-3 543
T2 T2
_2 8
2 2
—1 =4

Les racines de Ey sont 21 = 1 et 29 = 4.

On peut donc écrire

Ey(a) = (@ — 1) (x — 4)

On en conclue donc que E = (z+3) (z — 1) (x — 4)

»2. Soit F' = —13223 + 34722 — 1722 + 12)
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a) Comme F(2) =0, on peut diviser F' par z — 2

—1322% 434722 —172z +12 x—2
—(—1322° +2642?) —1322% + 83z — 6
+023 48327 —172x
—(+8322—1661)
+02? —6x +12
—(—6x+12)
+0

On a
~1322° + 3472% — 1720 4+ 12 = (~1322% + 83z — 6) x (z - 2)

b) On doit maintenant factoriser le polynome I = —13222 + 83z — 6
Je calcule A =832 — 4 x (—132) x (—6) = 3721 et /3721 = 61.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—83+v3721  —83++/3721 —83—-v3721 83 —+/3721
2 x (—=132) —264 2 x (—132) —264
~ —83+61 ~ —83-61
- 264 - —264
22 144
T 264 T 264
o 6o
125 (—22) 11y (—24
B 6
12 1
Les racines de Fy sont 1 = — et 19 = —.
12 11

On peut donc écrire

Fyfe) = -132x (- 1) (2 - 1)

On en conclue donc que F' = —132 (z — 2) <£U - —> (3: - E)

Corrigé de I'exercice 3

»1. Soit B = a3 — 422 — 51x + 54)
a) Comme E(—6) = 0, on peut diviser E par z + 6

+123 —42? —b5lx +54] x+6
—(+123 +62?) z? — 10z + 9
+023 —1022 —5lx
—(—10z% —60z)
+022 49z +54
—(4+9z+54)
+0

On a
23 —42® —51lx + 54 = (:U2—103:+9) X (z + 6)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 10x + 9
Je calcule A = (—10)* =4 x 1 x 9 = 64 et /64 = 8.
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Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(—10) —v64 10— /64 —(—10) +v64 10+ 64
2x1 - 2 2x1 - 2
_10-38 _10+38
2 2
2 18
2 2

Les racines de Ey sont 1 = 1 et 29 = 9.

On peut donc écrire

Ea(x) = (x = 1) (z = 9)

On en conclue donc que E = (x 4+ 6) (z — 1) (z — 9)

»2. Soit F' = —1623 + 702% — 97z + 42)

a) Comme F(2) =0, on peut diviser F' par z — 2
—162% +70z* —97x +42 x —2
—(—162% +3222?) —162? + 38z — 21
+02°  +382% —97x
— (43822 —76x)
+027 —21z 442
—(—212+42)
+0
On a
—162% 4 702 — 9Tz + 42 = (—16902 438z — 21) x (z—2)
b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = —162% + 38z — 21

Je calcule A = 382 — 4 x (—16) x (—21) = 100 et /100 = 10.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—38+ 1100  —38 4+ /100 —38 — /100  —38 — /100
2 x (—16) —32 2 x (—16) —32
_ —38+10 . -38-10
= —;m =
28 48
T -32 T 32
T (—4) ~ 3x(-16)
8x(~4) 25 (~16)
T 3
"8 T2
. 7 3
Les racines de F5 sont 1 = 3 et r9 = 5

On peut donc écrire
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Corrigé de I'exercice 4

»1. Soit E = 23 — 202?% + 133z — 294)
a) Comme E(6) = 0, on peut diviser E par z — 6

+1z3  —2022 +133z —294 x—6
—(+123 —62?) 2 — 14z + 49
+023 —1422 +133z
—(—142% +84x)
+02? 449z —294
—(+492—294)
+0

On a
2% — 2022 + 1330 — 204 = (2% — 14z + 49) x (z — 6)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = x? — 142 + 49
Je calcule A = (—14)% —4 x 1 x 49 = 0.
. —(—14)
Comme A =0, Ey(x) a une seule racine xg = ET

On peut donc écrire
Ey(z) = (z = 7)°
On en conclue donc que E = (z — 6) x (x — 7)?
»2. Soit F' = —162° — 4822 — 27x + 10)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2

—162% —482%2 —27x +10 T+ 2
—(—162% —3222) —162? — 162 + 5
+023 —162> —27x
—(—162% —32z)
+022 45z +10
—(4+5x+10)
+0

On a
~162° — 4827 — 272 4+ 10 = (~162% — 162 +5) x (z +2)

b) On doit maintenant factoriser le polynome F = —162% — 162 + 5
Je calcule A = (—16)? — 4 x (—16) x 5 = 576 et /576 = 24.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—(—16) + V576 16 + /576 —(—16) — /576 16 — /576
2x(-16) —32 2x(-16) =32
16424 1624
=32 =32
_ 40 -8
T 32 T 32
_ TOx(=8) )
dx(-8) 4x(-8)
-5 1
T4 T4
. — 1
Les racines de Fy sont 1 = — et 9 = T
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On peut donc écrire

Fy(z) = ~16 x <x_ <_§)> (x_ %) 6« <x+§> (x_b

5 1
On en conclue donc que F' = —16 (z + 2) (x + Z) (x — Z)

Corrigé de I'exercice 5

»1. Soit £ = 23 + 1522 + 63z + 49)
a) Comme E(—7) =0, on peut diviser E par = + 7

+123 41522 +63z +49| z+7
—(+123 +722) w2 + 8z + 7
+02®  +8z% 463z
—(+8x2 4+56)
+022 47z +49
—(+72+49)
+0

On a
:U3+15:U2—|—63:U—|—49:<x2—|—83:+7) X (x+7)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 + 8z + 7
Je calcule A =82 —4 x 1 x7=36ct /36 =6.

Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—8-36 _ —8-/36 —8+36 _ —8+/36

2x1 2 2x1 2
~ —8-6 _ —8+46
2 2
—14 -2
T2 T2
= -7 =1

Les racines de Fy sont 1 = —7 et 9 = —1.

On peut donc écrire
Ey(z) =(x—(=7)(z— (1)) =(+7)(z+1)

On en conclue donc que E = (z+7) (z+7) (x + 1)
»2. Soit ' = 4z + 22 — 29z — 30)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2

+47%  +12?2 —29z —30| w+2
—(+423 +82?) dx? — Tx — 15
+023 T2z —29z
—(=72% —142)
+02?  —15x —30
—(—152-30)
+0

42% + 2% = 202 - 30 = (42® = Tz — 15) x (24 2)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = 422 — 7z — 15
Je calcule A = (—7)% — 4 x 4 x (—15) = 289 et /289 = 17.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—(=7)—V/289 7-—+/289 —(=7)+V289  7+/289
2 x 4 B 8 2 x 4 B 8

717 T+ 17
-8 -8
_ - 24
== =
_ Thx -3
4><2
_ 0
4

Les racines de F; sont xlz_zet To =

On peut donc écrire

Foz) = 4 % <x—<—%>)(m—3):4x (%Z) (¢ —3)

)
On en conclue donc que F =4 (z + 2) (x + Z) (x —3)

Corrigé de I'exercice 6

»1. Soit £ = 23 — 22 — 61)
a) Comme E(—2) =0, on peut diviser E par x + 2

+1z  —122 —6x+0 z+2

—(+123 +222) - — 3z
+0z3 327 —6x
—(—32%—61)
+0

On a
x3—x2—6x:(x2—3x) X (z+2)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 3z
Je calcule A = (=3)> =4 x1x0=9et /9 =3.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(=3)—=v9  3-V09 —(=3)+V9  3+09
2x1 2 2x1 2
~3-3 343
T2 T2
_9 G
T2 T2
=0 =3

Les racines de Fy sont z1 = 0 et 29 = 3.

On peut donc écrire
Esy(z) = (z —0) (z — 3)

On en conclue donc que E = (x + 2) (z — 0) (z — 3)
»2. Soit F' =223 — 1322 — 43z — 18)
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a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2

+223  —1322 —43x —18 x+2
—(+223 +42?) 222 — 170 — 9
+0x3 —17x%2 —43x
—(—172? —34x)
+022 -9z —18
—(—92—18)
+0

On a

20" — 130 — 430 — 18 = (2% — 172~ 9) X (z +2)

b) On doit maintenant factoriser le polynome I = 222 — 172 — 9
Je caleule A = (—17)% — 4 x 2 x (=9) = 361 et /361 = 19.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(—=17) — v/361 17 —-+/361 —(—=17) + V361 17+ /361
2% 2 N 4 2% 2 N 4
1719 _17+19
4 4
_ 2 _36
4 4
—1><2
= :9
2><2
-1
2
. -1
Les racines de F5 sont 1 = = et zo = 9.

On peut donc écrire

Fy(z) = 2 x <x—<—%>)(m—9):2x (:w%) (x—9)

1
On en conclue donc que F' = 2 (z + 2) <:c + 5) (x —9)
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