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Corrigé de I'exercice 1

»1. Soit E = a3 + 52% — 62)
a) Comme E(—6) = 0, on peut diviser E par z + 6

+12® 4522 —6x+0x+6

—(+123 +62%) e — o
+0z3  —12° —6x
—(—12%—62)
+0

On a
x3+5x2—6x:(m2—x) X (z 4 6)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 —

Je calcule A = (=1)* =4 x 1 x0=1.
Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

-(-)-v1 1-v1 ~(-D+v1_1+V1

2x1 2 2% 1 2
1-1 C1+1
2 2
0 2
2 2

Les racines de Fy sont 1 = 0 et x5 = 1.
On peut donc écrire
Ey(z)=(z—0)(z—-1)
On en conclue donc que E = (x 4+ 6) (z — 0) (z — 1)
»2. Soit F' = —623 — 1722 — 11z — 2)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2

—62% —172% —1lz —2| x+2
—(—623 —1222) —627 — 5z — 1
+0x3  —5x? —1lx
—(—522 —107)
+022 —1lz —2
—(—1z-2)
+0
On a
—62% —172% — 11z — 2 = (=62 — 52 — 1) x (z +2)
b) On doit maintenant factoriser le polynome Iy = —6x? — 5z — 1

Je calcule A = (=5)* —4 x (—6) x (=1) = 1.
Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(=5)+vV1 _ 5+V1 —(=5)-Vv1 5-V1
2x (—=6)  —12 2x (—=6)  —12
_5+1 51
T 12 T 12
6 4
T 12 T 12
_ ~Ix(o _ “lx
2% (~6) 3x(~4)
! !
T2 T3
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Les racines de Fy sont 1 = > et 19 = —.

On peut donc écrire

= (o= () (- ()0 (o) 1)

Corrigé de I'exercice 2

»1. Soit £ = 23 + 1422 + 49z + 36)
a) Comme E(—9) = 0, on peut diviser E par x + 9

+123  +142% +49x +36] x+9
—(+123 +922) 22 + 5z + 4
+023  +5z® +49z
—(+522% +457)
+027  +4x +36
—(+42+36)
+0

Omn a
23+ 142% 4+ 492 4 36 = <x2—|—5x+4) X (z+9)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 + 5z + 4
Jecalcule A =52 —4x1x4=9c¢et /9 =3.
Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—5-V9 _ —5-9 —5+V9 _ —5+V9

2x1 2 2x1 2
_—5-3 _ —5+3
2 2
8 =2
T2 T2
=—4 =-1

Les racines de Ey sont 1 = —4 et x9 = —1.

On peut donc écrire
Ey(z)=(z—(-4) (- (1) =(x+4) (z+1)

On en conclue donc que E = (z+9) (z+4) (x + 1)
»2. Soit F' = —212% + 5322 — 162 — 12)
a) Comme F(2) =0, on peut diviser F' par z — 2

—21z3 45322 —162 —12 r—2
—(—2123 +422?) —212? + 11z + 6
+0z3  +112° 162
— (41122 —221)
+02%2  +6z —12
—(+62—12)
+0

~212% 4 532 — 162 — 12 = (—212% + 112 + 6) x (z - 2)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome F = —21z% + 112 + 6
Je calcule A =112 — 4 x (=21) x 6 = 625 et /625 = 25.

Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

114625  —11+/625 —11-+/625  —11—/625
2x (=21) —42 2x (=21) —42
11425 1125
T 42 T 42
4 =36
T —42
) 6x(-6)
3x(-14) Tx(~6)
_ -l B
T3 7
. - 6
Les racines de Fy sont 1 = — et 9 = -

On peut donc écrire

o= 2x (o (1)) (5 8) = o (o 1) (5 9)

On en conclue donc que F' = —21 (z — 2) (x + ) (x — —)

Corrigé de I'exercice 3

»1. Soit £ = a3 — 22 — 66z + 216)
a) Comme E(—9) =0, on peut diviser £ par z + 9

+1z3 —122 —66z +216 r+9
—(+12% +92?) 2 — 10z + 24
+023 —102° —66z
—(—10z% —90x)
+0x?  +24x +216
—(+2424-216)
+0

On a
2% — 2% = 66z + 216 = (2% — 10z + 24) x (z+9)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme Ey = 22 — 10x + 24
Je caleule A = (—10)> —4 x 1 x 24 =4 et V4 = 2.

Comme A > 0, Es(z) a deux racines :

—(-10)—v4 10— 4 —(-10)+v4 10+ V4
2x1 - 2 2x1 o 2
_10-2 1042
2 2
8 12
2 2

Les racines de Ey sont 1 = 4 et x9 = 6.
On ne peut pas factoriser Ea(z).
On en conclue donc que E = (z + 9) x 22 — 10z + 24
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»2. Soit F' = —182% — 6322 — 521 — 7)

a) Comme F(—1) =0,

On a

b) On doit maintenant

on peut diviser F' par x + 1

—18z%  —6322 —52x —7 r+1
—(—18z% —182?) —182% — 45z — 7
+023  —452% —52x
—(—4522 —45z)
+02?  —Tx -7
—(=Tx—=T)
+0

~182° — 632% — 520 — 7 = (—182% — 450 — 7) x (v + 1)

factoriser le polynoéme Fh = —182% — 452 — 7

Je calcule A = (—45)% —4 x (—18) x (=7) = 1521 et /1521 = 39.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(—45) +v1521 45 ++/1521 —(—45) — 1521 45 —+/1521
2x (—18)  —36 2x (-18) =36
45+ 39 4539
- =36 =36
_ 8 6
T -36 T -36
—Tx(-12)  —1lye
3x(~12) 6x(—6)
=T 1
Y T 6
. — -1
Les racines de Fy sont 1 = 3 et ro9 = i

On peut donc écrire

FQ(%’) =

On en conclue donc

Corrigé de I'exercice 4

s (e (D) e ()= (D)

que F=—18(z +1) (x+§) (x—i——)

»1. Soit £ = 23 — 1322 + 39z — 27)
a) Comme E(1) =0, on peut diviser F par z — 1

+12®  —1322 439z 27 z—1
—(+123 —12?) w2 — 122 + 27
+0z3  —122°2 4392z
—(—122% +122)
+02? 427z —27
—(4+272—27)
+0

2~ 1322 + 39z — 27 = (2% — 1204 27) x (z — 1)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 122 + 27
Je calcule A = (—12)% —4 x 1 x 27 = 36 et /36 = 6.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(—12) =36 12— /36 —(—12) +/36  12+/36
2x1 - 2 2x1 - 2
126 1246
2 2
_ 6 _ 18
2 2
=3 =9

Les racines de Ey sont 1 = 3 et 9 = 9.
On ne peut pas factoriser Ea(z).
On en conclue donc que E = (z — 1) x 22 — 122 4 27

»2. Soit F' = —1022 + 2722 + Tz — 30)
a) Comme F(—1) =0, on peut diviser F' par = + 1

—102® 42722 47z —30 x+1
—(—10z% —102?) —102? + 37z — 30
+023 +372% 4Tz
— (43722 +37x)
+0z2 =30z —30
—(—30x—30)
+0

On a
~102% + 2722 + 7o — 30 = (~ 1027 + 372 — 30) x (z + 1)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme F = —10z% + 37z — 30
Je calcule A =372 — 4 x (—10) x (—30) = 169 et /169 = 13.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—37+ V169  —37+ V169 —37— V169  —37— /169
2 x (=10) —20 2 x (—10) —20
37413 - —=37-13
T -20 T -20
_ A 50
20 20
_ bx(-9 _ x(-10)
O (—4) 25 (~10)
6 5
5 T2
. 6 5
Les racines de Fy sont 1 = 5 et r9 = 3

On peut donc écrire

R =10x (- 9) (o)

On en conclue donc que F' = —10 (z + 1) <£U - g) <£U - g)
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Corrigé de I'exercice 5

»1. Soit £ = a3 — 322 — 49x — 45)
a) Comme E(—5) =0, on peut diviser E par x + 5

+1z3 322 —49x —45] x+5
—(+123 +522) 22 —8x — 9
+0z3 —8zx% —49x
—(—822% —40x)
+02Z -9z —45
—(—92—45)
+0

On a

x3—3x2—49x—45:(x2—8:6—9) X (z +5)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme Ey = 22 — 8z — 9

Je calcule A = (—8)* —4 x 1 x (=9) = 100 et /100 = 10.

Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(=8) = VW _ 8~ V00

—(—8)+ 100  8+/100
N 2

2x1 2 2x1
810 ~8+10
2 2
-2 18
T2 T2
=-1 =9
Les racines de Fy sont 1 = —1 et 29 = 9.
On ne peut pas factoriser Ea(z).
On en conclue donc que E = (z +5) x 22 — 82 — 9
»2. Soit F' = —223 + 322 + 122 — 20)
a) Comme F(2) =0, on peut diviser F' par z — 2
—2z% 4327 +12z —20] =z —2
—(—223 +42?) —22% —x + 10
+027  —12®  +12z
—(—12? +2z)
+0x?  +10z —20
—(+102—20)
+0
On a
—22% 4327 + 122 - 20 = (—20° =2 +10) x (v — 2)
b) On doit maintenant factoriser le polynéme Fy = —222 — x + 10

Je calcule A = (1) =4 x (=2) x 10 =81 et /81 = 9.

Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—(-D+V8l 1+ V81

(1) - VBT _

1—+/81

2x (-2) —4
1+9

—4
10

T 4
—Ox(-2)
2x(-2)
-5

2

2x (-2)

—4
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Les racines de Fy sont 1 = _7 et zo = 2.

On peut donc écrire

5

Fy(z) = -2 % <x—<—§>)(az—2):—2x <x+g>(:v—2)

On en conclue donc que F' = -2 (z — 2) (3: + §) (x—2)

Corrigé de I'exercice 6

»1. Soit £ = 23 + 822 — 100z — 800)

2

a) Comme E(—10) = 0, on peut diviser E par x + 10

+12%  +8x2 —100z —800| =+ 10

—(+123 +102?) 22 — 22 — 80
+0z3  —22° —100x
—(—22% —207)
+0z2  —80x —800
—(—802—800)
+0

On a

2%+ 822 — 1002 — 800 = (2 — 2z — 80) x (z + 10)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme Ey = 22 — 2z — 80
Je caleule A = (—2)% —4 x 1 x (—80) = 324 et /324 = 18.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(-2)— 324 2-/324

—(=2)+v324 2+ 324
N 2

2x1 N 2 2x 1
_2-18 _2+18
2 2
~ —16 20
2 )
—_8 =10
Les racines de Ey sont 1 = —8 et x9 = 10.

On peut donc écrire
Ey(x)

= (2= (1-v79)) (z - (1+ v79))

On en conclue donc que F = (z + 10) (x - (1 - m)) (x - (1 + m))

»2. Soit F = —5z3 — 622 + 20z + 24)

a) Comme F(2) =0, on peut diviser F' par z — 2

—5z%  —62%2 +20x +24 r—2
—(—52% +10x?) —5z% — 162 — 12
+0z3  —1622 +20x
—(—162% +327)
+022  —12x +24
—(—122+24)
+0
On a
—~52% — 627 + 20z + 24 = (=52? — 162 — 12) x (z - 2)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = —5x? — 162 — 12
Je calcule A = (—16)* — 4 x (=5) x (—12) = 16 et /16 = 4.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(~16) +/16 _ 16 + /16 —(~16) — V16 _ 16 — /16
2x (=5)  —10 2x (=5)  —10
16 +4 16 — 4
ST T 10
20 12
=T T
_ _ 5«2
5><(—2)
=6
T 5
Les racines de Fy sont 1 = —2 et 29 = %

On peut donc écrire

= e o= () = om 4o+

On en conclue donc que F' = =5 (z —2) (v + 2) (3: + g)
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