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Corrigé de I'exercice 1

»1. Soit £ = a3 — 622 — 81x + 486)
a) Comme E(—9) =0, on peut diviser E par z + 9

+123  —62%2 —8lz +486 r+9
—(+123 +92?) 2 — 15z + 54
+0x3 —1522 —8lzx
—(—152% —1352)
+022 454z +486
—(+542+486)
+0

On a
2% — 627 — 81z + 486 = (22 — 152 + 54) x (z +9)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme Ey = 22 — 152 + 54
Je calcule A = (—15)2 =4 x 1 x 54 =9 et /9 = 3.
Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(-15)—=v9  15—4/9 —(=15)+v9  15+/9
2x1 2 2x1 2
~15-3 1543
2 2
_ 12 18
) T2
=6 =9

Les racines de Fy sont 1 = 6 et 29 = 9.
On ne peut pas factoriser Fa(x).
On en conclue donc que E = (z + 9) x 22 — 15z + 54
»2. Soit F' = 1023 + 3322 + 30z + 8)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2

+1023  +332%2 +30z +8 T+2
—(+1023 +20x2) 1022 + 13z + 4
+023 41322 +30z
—(+132% +26z)
+022 44z +8
—(+4x+8)
+0

On a
102° +332% + 302 + 8 = (1027 + 132 +4) x (2 +2)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme I, = 1022 + 13z + 4
Je calcule A =132 —4x 10 x4 =9 et v/9 = 3.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

~13-v9 13- ~134++v9  —13+.0
2x10 20 2x10 20
_ —13-3 ~ —13+3
20 20
_16 —10
- 20 - 20
4 ~ —1lxio
" Byy 2410
_ -1
~ 5 T2
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Les racines de Fy sont 1 = — et 19 = —.

On peut donc écrire

= (- () - () e (-

4 1
On en conclue donc que F' = 10 (z + 2) <£U + 5) (:U + —>

Corrigé de I'exercice 2

»1. Soit £ = 23 + 1822 + 101x + 168)
a) Comme E(—8) =0, on peut diviser E par x + 8

+12® 41822 +101lzx +168 r+8
—(+1x3 +8z?) 2 4+ 10z + 21
+0z3  +102° +101z
—(+102% +80x)
+0z2 421z +168
—(+212+168)
+0

On a
2%+ 1822 + 1012 + 168 = (2% + 102+ 21) x (z + 8)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = x2 4 10z + 21
Je calcule A =10% —4 x 1 x 21 = 16 et /16 = 4.

Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—-10—-+v16 —10— 16 —-10++v16  —10+ V16

2x1 2 2x1 2
~ —10-4 ~ —10+4
2 2
_—u -6
2 2

Les racines de Fy sont z1 = —7 et z9 = —3.

On peut donc écrire
Ey(z) =(x—(=7)(z—(=3)) = (+7)(z+3)

On en conclue donc que F = (x + 8) (z + 7) (z + 3)
»2. Soit F' = 623 + 3122 + 52x + 28)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2

+623 43122 +52r +28 x+2
—(+62% +122?) 622 + 192 + 14
+023  +192°  +52z
—(+192% +387)
+022 414z +28
—(+142+28)
+0

62° + 3122 + 522 + 28 = (627 + 192 + 14) x (z + 2)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = 622 + 19z + 14
Je calcule A =19? —4 x 6 x 14 = 25 et /25 = 5.

Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—19—v25 —19—+/25 -19+v25  —19++/25
2x6 12 2x6 12
_ —19-5 ~ —19+5
12 12
—24 —14
12 T 12
— _9 _ —7><2
6><2
=T
T 6
Les racines de Fy sont 1 = —2 et 29 = %

On peut donc écrire

On en conclue donc que F' =6 (z + 2) (v + 2) (3: + g)

Corrigé de I'exercice 3

»1. Soit £ = 23 + 1522 + 72z + 108)
a) Comme E(—6) = 0, on peut diviser £ par z + 6

+12® +152% +72x +108| x+6
—(+123 +622) % + 9z + 18
+0x3  +9x2 472z
—(+922% +54x)
+022 418z +108
—(+18z+108)
+0

On a
2%+ 1507 4 722 + 108 = (2 + 92 + 18) x (z + 6)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme Ey = 22 + 9z + 18
Jecalcule A =92 -4 x1x18=9et /9 =3.

Comme A > 0, F3(z) a deux racines :

—9-v9_-9-V9 —9+vV9 _ -9+V9

2x1 2 2x1 2
~—9-3 =943
2 2
_~12 -6
T2 T2
=—6 =-3

Les racines de Fy sont 1 = —6 et z9 = —3.

On peut donc écrire
Ey(z) = (x — (=6)) (z — (=3)) = (z +6) (z +3)

On en conclue donc que E = (x + 6) (z + 6) (z + 3)
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»2. Soit F' = —40x3 + 732 — 38z + 5)

a) Comme F(1) =0, on peut diviser F' par z — 1

—4023 47322 —38z +5 x—1
—(—402% 4+402?) —402” 4+ 33z — 5
+023 43322 —38z
—(+332% —33z)
+02? —5x +5
—(—5x+5)
+0

On a
—402° + 732% — 387 + 5 = (—402> + 332 — 5) x (v — 1)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme I = —40z% + 33z — 5
Je calcule A =332 — 4 x (—40) x (—5) = 289 et /289 = 17.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—33+289  —33+ /289 —33— V289 —33— /289
2 x (—40) —80 2 x (—40) —80
33417 3317
=80 =80
_ —16 50
i} Y}
IR ~ 5x(-10)
D% (~16) 8x(~10)
1 )
"5 "8
. 1 )
Les racines de Fy sont 1 = = et r9 = 3

On peut donc écrire

Fy(z) = —40 x <x 1

1
On en conclue donc que F' = —40 (z — 1) (x %

Corrigé de I'exercice 4

»1. Soit £ = 23 — 22 — 69z + 189)
a) Comme E(—9) =0, on peut diviser £ par z + 9

+123  —122  —69z +189 r+9
—(+123 +92?) 1?7 — 10z + 21
+023 —102° —69z
—(—10z% —90x)
+022 21z +189
—(+212+189)
+0

2% — 2% — 69z + 189 = (2% — 10z + 21) x (z+9)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 10x + 21
Je calcule A = (—10)* —4 x 1 x 21 = 16 et /16 = 4.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(=10) = V16 10 — /16 —(—10) + 16 10+ 16
2x1 N 2 2x1 N 2
104 1044
2 2
6 4
2 2

Les racines de Ey sont 1 =3 et 29 = 7.
On ne peut pas factoriser Ea(z).
On en conclue donc que E = (z +9) x 2 — 10z + 21
»2. Soit F = 1523 + 162% — 36z — 16)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2

+152%  +162%2 —36x —16 x4+ 2
—(+1523 +30x2) 1522 — 14z — 8
+0x3 —142° —36x
—(—142% —28z)
+022 —8x —16
—(—8z—16)
+0

On a
152% + 1627 — 362 — 16 = (152% — 14z — 8) X (z + 2)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme Iy = 1522 — 14z — 8
Je calcule A = (—14)% —4 x 15 x (—8) = 676 et /676 = 26.

Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—(—14) — /676 14 —+/676 —(—14) + V676 _ 14 +/676
2 x 15 N 30 2 x 15 N 30
 14-26 14426
30 30
12 40
30 30
_ —2x6 _ A0
56 3x10
_ -2 _ 4
5 3
. — 4
Les racines de F5 sont 1 = = et xo = 3"

On peut donc écrire

= (- () (- (- -

2 4
On en conclue donc que F' = 15 (z + 2) <£U + g> (:U - §>
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Corrigé de I'exercice 5

»1. Soit £ = 23 + 922 + 187)
a) Comme E(—6) = 0, on peut diviser E par z + 6

+12® 4922 +18z+0 2+ 6
—(+123 +622) z° + 3z
+023  +32% 418z
—(+32%+18z)
+0

On a
23 +92% + 18z = (w2+3x) X (z +6)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 + 3z
Jecalcule A=32—-4x1x0=9et 9=3.
Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

-3-v9 _ —3-V9 —3+v9 _ —3+V9

2x1 2 2x1 2
_ -3-3 =343
2 2
=6 0
T2 T2
=-3 =0

Les racines de Fy sont 1 = —3 et z9 = 0.

On peut donc écrire
Ey(x) = (z—(=3)) (z = 0) = (z + 3) (z)
On en conclue donc que E = (z + 6) (x + 3) (z)
»2. Soit F' = —452° + 5622 + 921 — 48)
a) Comme F(2) =0, on peut diviser F' par z — 2

—4523 45622  +92x —48 r—2
—(—452% 4+902?) —452% — 34z + 24
+023 =342 492z
—(—342?% +687)
+022 424z —48
—(4-24x—48)
+0

On a
—450% + 5627 + 92z — 48 = (4522 — 34z + 24) x (z - 2)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme I = —452% — 34z + 24
Je calcule A = (—34)% —4 x (—45) x 24 = 5476 et /5476 = 74.
Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(—34) + V5476 34 4 /5476 —(—34) — /5476 34 — /5476

2 % (—45) —90 2 % (—45) —90
34474 3474
=90 =90

108 —40
—-90 —-90
—0x(-18) _ Ax(10
9% (~18) 9% (~10)
=6 _ 4
T 5 )
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— 4
Les racines de Fy sont 1 = S et o = —.

9
On peut donc écrire

Fy(z) = —45 x <x_ <_§)> (x_g> s <x+g) (x_g)

4
On en conclue donc que F' = —45 (z — 2) <£U + g) <£U - 5)

Corrigé de I'exercice 6

»1. Soit £ = 23 — 222 — 13z — 10)
a) Comme E(—2) =0, on peut diviser E par x + 2

+1z%  —222 —13z —10] = +2
—(+12% +222) w2 —4r —5
+023 —42® —13z
—(—42% —8x)
+022 =5z —10
—(—5x2—10)
+0

On a
% =222~ 130~ 10 = (2% — 42— 5) x (x +2)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 4z — 5
Je calcule A = (—4)* =4 x 1 x (=5) = 36 et v/36 = 6.
Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(—4)— /36 4—/36 —(—4)+V36  4+/36
2x1 2 2x1 2

_4-6 446
T2 T2
=2 10
T2 T2
=1 =5

Les racines de Ey sont 1 = —1 et x9 = 5.

On peut donc écrire
Ey(z) = (z—1) (z - 3)
On en conclue donc que F = (x + 2) (z — 1) (z — 3)
»2. Soit F' = —8423 + 3722 + T9x — 42)
a) Comme F(—1) =0, on peut diviser F' par = + 1

—84x3  437x% 479 —42 z+1
—(—842% —842?) —84x? + 121z — 42
+02% 412122 479z
—(+12122 +1212)
+022 —42x —42
—(—422—42)
+0

~842% 4 3727 + T9z — 42 = (—842% + 121z — 42) X (z +1)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = —84z2 + 121z — 42
Je calcule A = 1212 — 4 x (—84) x (—42) = 529 et /529 = 23.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—121++/529  —121+ /529 —121 —+/529  —121 — /529
2 x (—84) —168 2 x (—84) —168
_ —121+23 . —121-23
~ —168 ~ —168
= _ —144
ST -~ —168
T (-14) N
12, (14 T (~24)
T 6
T 12 7
Les racines de Fy sont 1 = — et 9 = —.
12 7

On peut donc écrire

Fy(z) = —84 x (3: - 1—72) <x _ g)

7 6
On en conclue donc que F = —84 (z + 1) (x — E) (x — ?)
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