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Corrigé de I'exercice 1

»1. Soit £ = 23 + 1022 + 24x)
a) Comme E(—6) = 0, on peut diviser E par z + 6

+12% +102% +242+0 2+ 6
—(+12% +622%) x® + 4da
+0x3  +422 424z
—(+4x2+24x)
+0

On a
¥ 4+1027 + 24z = (22 + 42) x (x + 6)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 + 4z
Je calcule A =42 —4 x1x0=16 et /16 = 4.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—4—+/16 —4-+16 —4++/16 -4+ 16

2x1 2 2x1 2
_ —4-4 =444
2 2
-8 0
2 2

Les racines de Fy sont 1 = —4 et z9 = 0.

On peut donc écrire
Ey(x) = (x = (—4)) (z = 0) = (z + 4) (z)
On en conclue donc que E = (x + 6) (z + 4) (z)
»2. Soit F' = —722% — 107z% — 38z — 3)
a) Comme F(—1) =0, on peut diviser F' par z + 1

—722% —1072% —382z —3 r+1
—(=T722% —722?) —722% — 35x — 3
+02° —35x2 —38z
—(—35x2 —35z)
+022 -3z -3
—(—3z-3)
+0
On a
~722% — 1072 - 382 — 3 = (—722% — 352 — 3) x (x + 1)
b) On doit maintenant factoriser le polynéme I = —72z% — 35z — 3

Je calcule A = (—35)% —4 x (—=72) x (—3) = 361 et /361 = 19.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(—35) + /361 _ 35-+/361 —(—35) — /361 35— +/361

2x (=72) 144 2x (=72) 144
35419 ~35-19
144 144
54 16
T 144 T o144
= 3x(-18) ~ —ly(-1e)

8x(~18) 9% (~16)

-3 -1
T8 "9

Année 2023/2024“1)5://www.toupty. com/exercice-math-1ere-factorisation-polynome-degre3.html


https://www.toupty.com

Page 2/ 7 FACTORISATION POLYNOME DEGRE 3. - https://www.toupty.con Classe de 1o

. — -1
Les racines de Fy sont 1 = — et 19 = —.

9
On peut donc écrire

= (o= () - ()= () ()

3 1
On en conclue donc que F' = =72 (z + 1) (x + g) (x + 5)

Corrigé de I'exercice 2

»1. Soit £ = 23 — 622 — 152 — 8)
a) Comme E(—1) =0, on peut diviser £ par z + 1

+1z3  —622 —15x —8| x+1
—(+123 +12?%) x? —Tx — 8
+023 -7z —15z
—(=72? —Tz)
+0z2 —8z -8
—(—8z—38)
+0

On a
x3—6x2—15x—8:(x2—7x—8) X (x+1)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 7z — 8
Je calcule A = (=7)? =4 x 1 x (—8) =8l et /81 =9.
Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(=7)—V81 7-81 —(=7)+V81 7+81
2x1 2 2x1 2

_7-9 749
T2 T2
=2 16
T2 T2
=-1 =8

Les racines de Fy sont 1 = —1 et z9 = 8.

On ne peut pas factoriser Fa(x).
On en conclue donc que E = (z + 1) x 22 — 72 — 8
»2. Soit F = —20z3 — 7722 — 892 — 30)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2

—20x% =772 -89z —30 T+ 2
—(—202% —402?) —202? — 37z — 15
+023  —372%2 —89x
—(—372% —T4x)
+02z2  —15z —30
—(—152—30)
+0

~200° — 772% — 89z — 30 = (202 — 37z — 15) x (2 +2)
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b) On doit maintenant factoriser le polynéme Fy = —20z2 — 372 — 15
Je calcule A = (=37)% —4 x (—20) x (—15) = 169 et /169 = 13.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(=37)+ V169 37+ /169 —(=37) =169 _ 37 —/169
2x (=20)  —40 2x (=20)  —40
_37+13 3713
~ 40 C —40
50 2
T 40 T 40
=5y (10 _ T3x(-9)
45 (~10) D% (-8)
-5 -3
T4 T 5
Les racines de Fy sont 1 = _I et ro9 = %

On peut donc écrire

= (o= () (= () - < ()

3
On en conclue donc que F' = —20 (z + 2) (x + —) (x + —)

Corrigé de I'exercice 3

»1. Soit £ = a3 — 922 — 487 + 448)
a) Comme E(—7) =0, on peut diviser E par z + 7

+12®  —922 —48z +448 z+7
—(+12% +72?) v? — 162 + 64
+023  —162° —48z
—(—162% —112x)
+02?  +64x +448
—(+642+448)
+0

On a
23 — 92?2 — 48z + 448 = (x2—16x+64) X (x+7)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 16x + 64
Je calcule A = (—16)* —4 x 1 x 64 = 0.
—(=16)

Comme A = 0, Ex(z) a une seule racine zg = =<1 =

On ne peut pas factoriser Ea(z).
On en conclue donc que E = (z + 7) x 22 — 16z + 64
»2. Soit F' = 50x3 + 8522 — 29z + 2)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2

+5023  +852% —29z +2 T +2
— (5023 +1002?) 5022 — 15z + 1
+0z3  —152° —29z
—(—1522 —30z)
+0z2 41z +2
—(+12+2)
+0

500° + 8527 — 29z + 2 = (502% — 152 + 1) x (z +2)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = 5022 — 15z + 1
Je calcule A = (—15)% —4 x 50 x 1 = 25 et /25 = 5.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(—15) —v/25 15—+/25 —(=15)++/25 15++/25
2 x 50 100 2 x 50 100
_15-5 1545
100 100
_ 10 20
~ 100 ~ 100
_ Lo _ Ly
10«10 9%20
1 1
10 5
Les racines de Fy sont 1 = — et 9 = —.
10 5

On peut donc écrire

Corrigé de I'exercice 4

»1. Soit £ = 23 — 1322 — 10z + 400)
a) Comme E(—5) =0, on peut diviser E par = + 5

+1z3  —13z2 —10z +400 r+5
—(+12% +52?) 22 — 18z + 80
+0z3 —182° —10x
—(—1822 —90x)
+02z?  4+80x 4400
—(+8024400)
+0

On a
2 1327 — 102 + 400 = (2 — 182 + 80) x (2 +5)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 182 + 80
Je calcule A = (—18)2 —4 x 1 x 80 =4 et /4 = 2.

Comme A > 0, F3(z) a deux racines :

—(-18) —v4 18— /4 —(—18)+v4 18+ V4
2x1 - 2 2x1 - 2
_18-2 1842
2 2
16 20
2 2
=8 =10

Les racines de Ey sont 1 = 8 et 29 = 10.
On ne peut pas factoriser Ea(z).
On en conclue donc que E = (z +5) x 22 — 18z + 80

»2. Soit F = —1823 + 3922 — 5z — 2)
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a) Comme F(2) =0, on peut diviser F' par z — 2

—1823 43922 —5r —2 r—2
—(—1823 +3622) —18z% + 3z + 1
+0z3 4322 -5z
—(+322 —6z)
4022 +1z -2
—(+1z—-2)
+0

On a
~182% + 3927 — 52 — 2 = (<1827 + 3z + 1) x (z - 2)

b) On doit maintenant factoriser le polynome F = —18z% + 3z + 1
Je calcule A =32 —4 x (—-18) x 1 =8l et v/81 = 9.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

3+ VBT 3+ VAl 3- VBl —3- VAT
2x (—-18) 36 2x (—-18) 36
=349 _—3-9
36 36
6 12
T 36 T 36
_ “lxo et
6x(-6) 3x(~12)
1 1
T 6 "3
. — 1
Les racines de Fy sont 1 = — et 29 = 3

On peut donc écrire

Fy(z) = —18 x <x_ <_%)> (x_ %) s« <x+%) (x_ %)

1
On en conclue donc que F = —18 (z — 2) (x + —) (x — —)

Corrigé de I'exercice 5

»1. Soit E = a3 + 1522 + 54z + 40)
a) Comme E(—10) = 0, on peut diviser E par x + 10

+1z3  +152% +54x +40| =+ 10
—(+123 +102?) 22+ 5x + 4
+0z3  +hx® +b4x
—(+522 4+507)
+027  +4x +40
—(+4x+40)
+0

On a
23 + 1522 4 5da 4+ 40 = (x2+5x—|—4) x (z + 10)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 + 5z + 4
Jecalcule A =52 —4x1x4=9c¢et 9 =3.
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Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—5-v9 _ —5-9 —5+v9 _ —5+49

2x1 2 2x1 2
_ —5—-3 _ —5+3
2 2
8 =2
T2 T2
=—4 =-1

Les racines de Ey sont 1 = —4 et x9 = —1.

On peut donc écrire

Ey(z) = (x = (=4)) (z = (1)) = (z +4) (z + 1)

On en conclue donc que E = (z+ 10) (z +4) (z + 1)

»2. Soit F' = 1623 + 2422 + 57)

a) On remarque que F' peut se factoriser par z et F' =z (169U2 + 24x + 5)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Fh = 1622 + 24z + 5

Je calcule A =242 — 4 x 16 x 5 = 256 et /256 = 16.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—24 — /256  —24 — /256 —24 4+ /256  —24 + /256
2x16 32 2x16 32
_ —24-16 =24 +16
32 32
_ 40 _-8
32 32
g _5><8 — _1X8
4><8 4><8
) 1
= =
. — -1
Les racines de F5 sont 1 = v et xo = T

On peut donc écrire

=t o= () - () (0 ()

On en conclue donc que F = 16z (x + Z) (x + Z)

Corrigé de I'exercice 6

»1. Soit E = 2% + 622 — 9z — 14)
a) Comme E(—7) =0, on peut diviser E par = + 7

+12% 4622 —9x —14
—(+123 +72%)
+023 —12° -9z
—(—12% —Tz)
+0z2 -2z —14
—(—2z—14)
+0

x3+6x2—9x—14:(x2—x—

T+ 7
it —x — 2

2) X (z+7)
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b) On doit maintenant factoriser le polynéme Ey = 22 — x — 2

Je calcule A = (—1)* =4 x 1 x (=2) =9 et /9 = 3.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(=D-Vv9 1-V9 - (=D+v9 1+49

2x1 2 2x1 2

1-3 _1+3
T2 T2
_ 2 4
T2 T2
=-1 =2

Les racines de Ey sont 1 = —1 et x9 = 2.

On peut donc écrire

=58 -5

1—\ﬁ> (x_1+\ﬁ>
2

On en conclue donc que F = (x + 7) (x — 5

»2. Soit F' = 1123 — 4922 — 30x)
a) On remarque que F' peut se factoriser par x et F' = x (119U2 —49x — 30)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = 1122 — 49z — 30
Je calcule A = (—49)* —4 x 11 x (—30) = 3721 et /3721 = 61.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(—49) — V3721 49— /3721 —(—49) + V3721 49+ /3721
2 x 11 N 22 2 x 11 N 22
4961 49 +61
22 22
_—12 110
T 22 T 22
_ —6x2 -5
1149
-6
T 11

—6
Les racines de F5 sont 1 = 1 et o = 5.

On peut donc écrire

Fo(x) = 11 x (m—(—%))(m—&’)):llx (m+1—61) (x—5)

6
On en conclue donc que F' = 11z (x + ﬁ) (x —5)
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