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Corrigé de I'exercice 1

»1. Soit £ = a3 + 52? — 172 — 21)
a) Comme E(—7) =0, on peut diviser E par = + 7

+1z® 4522 17z —21| x+7
—(+123 +722) w2 — 2r — 3
+0z3 —22° —1Tz
—(—222 —14x)
+022 -3z -21
—(—3z—-21)
+0

On a
p*+52% =172 — 21 = (2 = 20— 3) x (z+7)

b) On doit maintenant factoriser le polynéme Ey = 22 — 2z — 3
Je calcule A = (=2)* =4 x 1 x (=3) = 16 et /16 = 4.
Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(—2)—\/16_2—\/16 —(—2)—1-\/16_2—1-\/16
2x1 2 2x1 2
_2—-4 244
) 2
=2 6
N 2
Les racines de Ey sont 1 = —1 et 29 = 3.

On peut donc écrire

Ey(x) = (v - (1-v2)) (z - (1+v2))

On en conclue donc que E = (x + 7) (3: - (1 - \/5)) (:U - (1 + \/5))
»2. Soit F' = 523 + 1422 + 9z)
a) On remarque que F' peut se factoriser par x et F' = x (5:62 + 142 4+ 9)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = 522 + 14z + 9
Je calcule A =142 —4 x5 x 9 =16 et /16 = 4.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—14—-+16 —14— 16 —14++v16 —14+ V16
2x5 10 2x5 10
_ —14-4 _ —14+4
10 10
_ —18 ~ —10
10 10
— _9><2 - _1
5><2
_ 9
5
Les racines de F5 sont 1 = % et o = —1.

On peut donc écrire

Fo(z) = 5 x (m— (-%)) (= (—1)) = 5 x <x+§> (@ +1)

9
On en conclue donc que F' = 5z (:U + 5) (x+1)
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Corrigé de I'exercice 2

»1. Soit £ = a3 — 42? — 59x + 126)
a) Comme E(—7) =0, on peut diviser E par z + 7

+123  —42?  —59z +126 x+ 7
—(+123 +72?) 2 — 11z + 18
+0x3 —1122 —59x
—(—112% —77x)
+0x?  +18x +126
—(+18z+126)
+0

On a
2% — 42? — 592 4+ 126 = (2% — 11z +18) x (z +7)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 11z + 18
Je calcule A = (—11)* —4 x 1 x 18 = 49 et /49 = 7.
Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(=11) = V49 11 —49 —(=11) +v49 11449
2x%x1 o 2 2x%x1 o 2
11-7 1147
) )
4 18
2 2

Les racines de Fy sont 1 = 2 et 29 = 9.
On ne peut pas factoriser Fa(x).
On en conclue donc que E = (z +7) x 22 — 11z + 18
»2. Soit F' = 5023 + 12522 + 52z + 4)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2

+50x®  +12522 +52x +4 z+2
—(+502° +10022) 5022 + 257 + 2
+0x®  +2522 452z
—(+252% +50z)
+0x2 +2x +4
—(4+22+4)
+0

On a
50x° + 12502 + 52z + 4 = (5022 + 252 + 2) x (v +2)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = 5022 + 25z + 2
Je calcule A = 25% — 4 x 50 x 2 = 225 et /225 = 15.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—25 — /225 —25—+/225 —25+1/225  —25+ /225
2x50 100 2x50 100
_ —-25-15 _ —25+15
100 100
=40 ~—10
100 100
_ —2x20 _ —lxo
D% 20 10410
-2 -1
5 10
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— -1
Les racines de Fy sont 1 = e et r9 = 10
On peut donc écrire

=0 (o= () - () - () ()

On en conclue donc que F' = 50 (z + 2) (x + —) (w + —)

Corrigé de I'exercice 3

»1. Soit £ = 23 — 922 + 6z + 56)
a) Comme E(—2) =0, on peut diviser E par z + 2

+12®  —922 46z +56 x+2
—(+123 +22?) 2 — 112 + 28
+0x3 —112%2 +6z
—(—1122 —22z)
+0x®> +28x +56
—(+28x+56)
+0

On a
2~ 92% + 62+ 56 = (27 — 11z + 28) x (z +2)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 112 + 28
Je calcule A = (—=11)2 =4 x 1 x 28 =9 et /9 = 3.

Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(—-11) =9 11—+ —(-11)+v9  11+.9
2x1 - 2 2x1 2
11-3 11+3
-9 -9
8 !
D) T2
=4 =7

Les racines de Fy sont 1 =4 et 29 = 7.

On ne peut pas factoriser Fa(x).

On en conclue donc que E = (z +2) x 2% — 11z + 28
»2. Soit F' = —5523 + 1622 — 692 — 70)

a) Comme F(2) =0, on peut diviser F' par z — 2

—5523  +16222 —69z —70 r—2
—(—55x3 +11022) —552% + 52z + 35
+023 45222 —69x
—(+522% —104x)
+02?  +35x —70
—(+352—170)
+0

550" + 16222 — 69z — 70 = (—5527 + 522 + 35) x (2 — 2)
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b) On doit maintenant factoriser le polynéme Fy = —55z2 + 52x + 35
Je calcule A = 522 — 4 x (—55) x 35 = 10404 et /10404 = 102.

Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—52+ V10404  —52+ /10404 —52— /10404  —52 — /10404
2 x (=55) —110 2 x (=55) —110
_ —52+102 _ —52—102
110 110
_ 90 154
~ 110 - 110
_ —9%(-10) =)
11, (—10) D (~22)
=5 7
TN 5
. - 7
Les racines de Fy sont 7 = — et 29 = —.
11 5

On peut donc écrire

st =5 (= (-2)) (= 0) - -50x (++ 2) (=)

5 7
On en conclue donc que F' = —55 (z — 2) (x + —) (x — —)

Corrigé de I'exercice 4

»1. Soit £ = a3 — 52? — 81x + 405)
a) Comme E(—9) =0, on peut diviser E par z + 9

+12®  —b5z?  —8lz +405 z+9
—(+12% +92?) 2 — 142 + 45
+023  —142° —S8lz
—(—142% —1267)
+0x%  +45x +405
—(+452+405)
+0

On a
2% — 522 — 81z + 405 = (22 — 142 4 45) x (z +9)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = x? — 142 + 45
Je calcule A = (—14)% —4 x 1 x 45 = 16 et /16 = 4.

Comme A > 0, Es(z) a deux racines :

—(-14) = V16 14— /16 —(-14)+v16 14 +16
2x1 N 2 2x1 N 2
144 1444
2 2
10 18
2 2
=5 =9

Les racines de Ey sont 1 = 5 et 29 = 9.
On ne peut pas factoriser Ea(z).
On en conclue donc que E = (z + 9) x 22 — 14z + 45
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»2. Soit F' = —323 — 42 + 2 +2)
a) Comme F(—1) =0, on peut diviser F' par z + 1

—323  —4x? 41z 42 z+1
—(—32% —32?%) 322 —x+2

+023  —122 +1z
—(—12? —1z)

+0z7 2z +2

—(+2z+2)
+0

On a
323 —d4a? fr4+2= (—3x2—x+2) X (x+1)
b) On doit maintenant factoriser le polynéme F = —3x2 — x + 2

Je caleule A = (—1)? —4 x (—3) x 2 =25 et /25 = 5.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(-1)+v25 1++25 —(-1)—v25 1-+25
2x (=3) -6 2x (=3) -6
_1+5 _1-5
6 -6
6 _—4
-6 - 6
— _1 — 2X(_2)
3x(-2)
2
3
. 2
Les racines de Fy sont 1 = —1 et 29 = 3

On peut donc écrire

Re) = =3 (o= () (2= 5) =8 @+ 1) (2 5)

2
On en conclue donc que F = =3 (z+ 1) (z + 1) (x — §)

Corrigé de I'exercice 5

»1. Soit £ = 23 — 192 — 30)
a) Comme E(—3) =0, on peut diviser E par x + 3

+12® 4022 —19z —-30| z+3
—(+123 +322?) 2 — 3z — 10
+023 322 —19z
—(—32% —97)
+0z2 —10z —30
—(—10z—-30)
+0

2 =192 = 30 = (2% = 32— 10) x (z + 3)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 3z — 10
Je calcule A = (—=3)% —4 x 1 x (=10) = 49 et /49 = 7.
Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

(3~ VI _3- VD

—(=3)++v49 _ 3+ 49

2x1 2
_3-7
_ 4
= -2
Les racines de Ey sont 1 = —2 et x9 = 5.

On peut donc écrire

2x1

Ea(x) = (z = (=2)) (z =5) = (x +2) (z - )
On en conclue donc que F = (x + 3) (z + 2) (z — 5)

»2. Soit F' = —12123 + 11022 + 23z — 12)

a) Comme F(1) =0, on peut diviser F' par z — 1
—12123 +11022 4232 —12 r—1
—(—12123 +1212?) —1212% — 11z + 12
+0z° —112% +23x
—(—112% +11z)
+0z2  +122 —12
—(+122—12)
+0
On a
~1212° + 1102% + 282 — 12 = (= 1212% — 11z + 12) x (z = 1)
b) On doit maintenant factoriser le polynéme I = —12122 — 11z + 12

Je calcule A = (—11)% —4 x (—121) x 12 = 5929 et /5929 = 77.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(—=11) + v/5929 11+ +v5929 —(=11) — /5929 11 —+/5929
2x (—121) =242 2x (—121) =242
11477 S
—242 o —242
88 66
—242 T 242
—4y(—22) 3k (—22)
11, (—22) 11, (—22)
—4 3
11 1
Les racines de F5 sont 1 = — et Ty = —.
11 11

On peut donc écrire

ey =t (o (<)) (s 2) = raa e

On en conclue donc que F' = —121 (z — 1) (x + —

4
11

) (- 51)

+4)( 3
r+—)|(z——
11 11
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Corrigé de I'exercice 6

»1. Soit £ = 23 + 2% — 10z + 8)
a) Comme E(—4) =0, on peut diviser E par = + 4

+1z3  +122 10z +8| x+4
—(+123 +4z?) w2 — 3z + 2
+0z3 -3z —10z
—(—322 —127)
+022 42z +8
—(+2z+8)
+0

On a
x3+x2—10x+8:<x2—3x—|—2) X (x4 4)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 3z + 2
Je calcule A = (=3)? —4x1x2=1.
Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(-3)—v1 3-V1 —(-3)+v1 3+v1
2% 1 2 2% 1 2
~3-1 341
=5 ==
2 4
D) D)

Les racines de Ey sont 21 = 1 et 29 = 2.
On ne peut pas factoriser Fa(x).
On en conclue donc que E = (z +4) x 2% — 3z 4 2
»2. Soit F' = 223 + 1322 + 122 — 27)
a) Comme F(1) =0, on peut diviser F' par z — 1

+223 41322 +12z —27 z—1
—(4+22% —2x?) 222 + 152 + 27
+023  +152° +12z
—(+152% —157)
+02? 427z —27
—(+272-27)
+0

On a
20" + 13207 + 122 — 27 = (207 + 152+ 27) x (2 — 1)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Iy = 222 + 15z 4 27
Je calcule A =152 —4 x 2 x 27 =9 et /9 = 3.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

~15-v9  —15—/9 ~154++v9  —15+0
2%x2 4 2%x2 4
_ —-15-3 ~ —15+3
4 4
—18 —12
-4 -4
:_9><2 - _3
2><2
-9
T2
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Les racines de F5 sont 1 = _7 et o = —3.

On peut donc écrire

Fy(z) =2 x (m— (—g)) (x—(-3)) =2x (m—i—g) (x +3)

9
On en conclue donc que F =2 (z — 1) (x + 5) (x+3)
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