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Corrigé de I'exercice 1

»1. Soit £ = 23 + 2022 + 109z + 90)

a) Comme E(—10) = 0, on peut diviser E par x + 10

+1z3

+2022 +109z 4+90

—(+123 +1022)

+0z3

On a

+1022 +109x

—(+102%+100x)

+022 49z +90

— (492 +90)

+0

x + 10

22 + 10z + 9

2%+ 2022 + 1092 + 90 = (2 + 102 4 9) x (2 + 10)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 4 10z + 9
Je calcule A =102 —4 x 1 x 9 = 64 et /64 = 8.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—-10—+v64 —10— 64 —-104++v64 —10+ v64
2x1 2 2x1 2
_ —10-38 ~ —10+8
2 2
_ I8 -2
2 2
-9 =1
Les racines de Fy sont 1 = —9 et z9 = —1.

On peut donc écrire

Ey(z) = (x = (=9) (z = (=) = (z +9) (z + 1)

On en conclue donc que E = (z+ 10) (z +9) (z + 1)

»2. Soit F' = —2523 + 75z% — Tlz + 21)

a) Comme F(1) =0, on peut diviser F' par z — 1

r—1

—252%  +7hx? —Tlz +21
—(—2523 +2522)
+023 45022 —Tlx
—(+502% —50z)
+0z2  —21zx +21
—(—21z+21)
+0

On a

— 2523 4+ 752 — Tlw + 21 = (—25x2 + 502 — 21) x (z—1)

—25x2 4+ 50x — 21

b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = —252% + 502 — 21
Je calcule A = 502 — 4 x (—25) x (—21) = 400 et /400 = 20.
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Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—50 + /400 —50 4 /400 —50 — /400 —50 — /400
2 x (—25) —-50 2 x (—=25) —50
=50+ 20 =50 — 20
T =50
=30 ()
—50 T =50
3x(-10) _ x0)
9% (~10) 9% (~10)
3 T
"5 "5
. 3 7
Les racines de F5 sont 1 = = et r9 = 5

On peut donc écrire

Fy(z) = —25 x <£U - g) <£U - g)

3 7
On en conclue donc que F' = —25 (z — 1) (x — 3) (x — g)

Corrigé de I'exercice 2

»1. Soit £ = a3 + 2622 + 2257 + 648)

a)

b)

Comme E(—9) = 0, on peut diviser E par z + 9

+1z? 42622 42251 +648 z+9
—(+12° +9a?) w2 + 17z + 72
+0x3 1722 +225¢
—(+172% +153x)
+0x2  +72x +648
—(+722+648)
+0

On a
2%+ 2627 + 2252 + 648 = (2% + 172 + 72) X (2 +9)

On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 + 17z + 72
Je calcule A =172 -4 x 1 x 72 =1.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—17-V1 _ —17—/1 —174+v1 17+ V1

2x1 2 2x1 2
171 17+
2 2
_ —18 _ —16
2 2

Les racines de Fy sont 1 = —9 et z9 = —8.

On peut donc écrire
Ey(z) = (= (=9)) (z = (=8)) = (z +9) (z +8)

On en conclue donc que E = (x +9) (z +9) (z + 8)
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»2. Soit F' = —8z3 — 2622 — 237 — 6)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2

—82% 2622 —23z —6 T+ 2
—(—82% —162?) —82%2 — 10z — 3
+0x3  —102° —23x
—(—1022 —20z)
+0z> -3z —6
—(—3x2—6)
+0
On a
82" — 2627 — 237 — 6 = (~82 — 102~ 3) x (v + 2)
b) On doit maintenant factoriser le polynome F = —8x? — 10z — 3

Je calcule A = (—10)* —4 x (—8) x (—=3) =4 et V4 =2.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(-10)+v4 10+ V4 —(-10)—v4 10— V4
2x(-8) —16 2x(-8) —16
1042 102
- 16 - 16
_ 12 8
ST T 16
_ T3k _ Tlxy
A (-a) 25 (-8)
-3 -1
T4 T2
, — -1
Les racines de Fy sont 1 = e et ro9 = 5

On peut donc écrire

=i (o= () (= () = 2) )

3 1
On en conclue donc que F' = —8 (z + 2) (x + Z) (x + 5)

Corrigé de I'exercice 3

»1. Soit E = 2 + 222 — 48x)
a) Comme E(—8) =0, on peut diviser E par x + 8

+12® 4222 —48x +0 = + 8

—(+123 +822%) x” — 6x
+0z3  —627 —48z
—(—62%—48z)
+0

On a
23 4227 — 48z = (x2—6x) X (x4 8)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 6z

Je calcule A = (—6)* —4 x 1 x 0 = 36 et /36 = 6.
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Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(=6)— V36 6—36 —(=6)+v36 _ 6+36
2x1 N 2 2x1 2
_6-6 646
T2 T2
0 12
T2 T2
=0 =6

Les racines de E5 sont 1 = 0 et 29 = 6.

On peut donc écrire
Es(x) = (x = 0) (z - 6)
On en conclue donc que E = (x + 8) (z — 0) (z — 6)
»2. Soit F' = 723 — 1722 — 22 + 8)
a) Comme F(—1) =0, on peut diviser F' par = + 1

—Tx3 172 -2z +8 z+1
— (=723 —T72?) —72% — 10z + 8
+0z3  —1022 —2x
—(—1022 —10z)
+0z?  +8z +8
—(+82+38)
—0
On a
~72% —170% — 22+ 8 = (~722 — 102+ 8) x (v + 1)
b) On doit maintenant factoriser le polynome Fh = —7x? — 10z + 8

Je calcule A = (—10)? — 4 x (=7) x 8 = 324 et /324 = 18.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—(—10) +v/324 10+ /324 —(—10) — 324 10— /324
2x(-7) -—14 2x(=7)  —14
~10+18 ~10-18
o —14 o —14
28 -8
T —14 T —14
_ G
Tx(-2)
4
7
) 4
Les racines de Fy sont 1 = —2 et 29 = =

On peut donc écrire
Py(z) = -7 x (2 — (~2)) (m——) — Tx(z42) (m——)

4
On en conclue donc que F = -7 (z+ 1) (v + 2) (3: - —>

7
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Corrigé de I'exercice 4

»1. Soit £ = 23 + 422 — 21x)
a) Comme E(—7) =0, on peut diviser E par = + 7

+1z3 4422 21z 40 z+7
—(+123 +72%) x” — 3x
+0z3 =322 21z
—(—322-21x)
+0

On a
3 42?21 = (w2—3x) X (x+7)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 3z
Je calcule A = (=3)> =4 x 1 x0=9 et v9=3.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(=3)—=v9  3-V9 —(=3)+v9  3+0
2x 1 2 2x 1 2
~3-3 343
T2 T2
0 6
T2 T2
=0 =3

Les racines de Ey sont 1 = 0 et 29 = 3.
On peut donc écrire
Esy(z) = (z —0) (z — 3)
On en conclue donc que E = (x 4+ 7) (z — 0) (z — 3)
»2. Soit F' = —122% — 1722 — 5z)
a) On remarque que F' peut se factoriser par z et F' = x (—121‘2 — 17x — 5)
b) On doit maintenant factoriser le polynome F = —122% — 172 — 5
Je calcule A = (—17)2 — 4 x (=12) x (=5) =49 et V49 =T.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—(=17)+ V49 17+ /49 —(=17) =49 17— /49
2x(—12)  —24 2x(—12)  —24
C17+7 17-7
-4 -4
24 10
Y -4
-1 _ Tox(=2)
12 (-2)
_5
12
. -5
Les racines de Fy sont 1 = —1 et 29 = 17

On peut donc écrire

Fy(z) = —-12 x (x — (-1)) (x — (

On en conclue donc que F' = —12x (x + 1) (

152)) =-12x (z+1) (x—i— 1—52)

)
1‘ R
12
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Corrigé de I'exercice 5

»1. Soit £ = a3 — 422 + 3z)
a) On remarque que E peut se factoriser par x et £ = x (:U2 — 4z + 3)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 4z + 3
Je calcule A = (—4)* —4x 1 x3=4et Vi =2

Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(-4)—-V4 4-V14 —(-4)+V4 _ 4+V4

2x1 2 2x1 2
4-2 442
2 2
_ 2 G
2 2

Les racines de Fy sont 1 = 1 et x9 = 3.
On peut donc écrire
Ey(z) = (z—1)(z—3)
On en conclue donc que E =z (z — 1) (x — 3)
»2. Soit F' = 9623 — 7622 — 41z + 21)
a) Comme F(1) =0, on peut diviser F' par z — 1

49623 —T6x%2 —4lx +21 x—1
—(4+9623 —962?) 9622 + 20z — 21
+0z3 +202% —4lx
—(+20z% —207)
+022 21z +21
—(—212+21)
+0

On a
962° — 762% — 41z + 21 = (9627 + 202 — 21) x (z — 1)

b) On doit maintenant factoriser le polynome I, = 9622 + 20z — 21
Je calcule A =202 — 4 x 96 x (—21) = 8464 et /8464 = 92.
Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—20 — /8464  —20 — /8464 —20+1/8464  —20+ /8464
2 x 96 - 192 2 x 96 - 192
. —=20-92 . —20+92
192 192
112 T2
192 192
_ —Tx16 _ 3x24
12416 8x24
_ 7 _3
D) -8
Les racines de Fy sont 1 = — et To = —.
12 8

On peut donc écrire

= (o= () (=) = (- )

On en conclue donc que F' =96 (z — 1) <£U + %) (3: - g)
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Corrigé de I'exercice 6

»1. Soit £ = 23 — 1122 + 32z — 28)
a) Comme E(2) =0, on peut diviser F par x — 2

+1x® —112% 4322 —28| 2 —2
—(+123 —222) 2 — 9z + 14
+023  —92° 432z
—(—922 +187)
+022  +14z —28
—(+142—28)
+0

On a
2112?4322 — 28 = (22 — 92 + 14) x (2 — 2)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 12 — 9z + 14
Je calcule A = (—9)* —4 x 1 x 14 = 25 et /25 = 5.
Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(=9)—Vv25 9-25 —(=9)+v25  9+25
2x 1 2 2x1 2
~9-5 945
T2 T2
_ 4 14
T2 T2
=2 =7

Les racines de Fy sont 1 =2 et 29 = 7.
On peut donc écrire
Ey(x) = (z—2)(z—7)
On en conclue donc que E = (x — 2) (z —2) (z —7)
»2. Soit F' = —182% — 3922 + Tx)
a) On remarque que F' peut se factoriser par x et F' = x (—18:132 -39z +7)

b) On doit maintenant factoriser le polynome I = —18z% — 39z 4 7
Je calcule A = (—39)% —4 x (=18) x 7 = 2025 et /2025 = 45.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—(=39) +v2025 39412025 —(=39) —v2025 39 —/2025
2x(-18) 36 2x(-18) 36
~39+45 3945
T 236 =36
84 =6
=T = 3%
—Tx(~12) ~ 1x-e
3x(~12) 6x(-6)
=T 1
Y "6
. — 1
Les racines de F5 sont 1 = R et xo = 6

On peut donc écrire

= (o= () (-8) = (D) e

1
On en conclue donc que F' = —18x (:U + g) (:U - —)
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