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Corrigé de I'exercice 1

»1. Soit £ = 23 — 222 — 362 + 72)
a) Comme E(—6) = 0, on peut diviser E par z + 6

+12®  —222 —36x +72| z+6
—(+123 +622) 2?2 — 8r + 12
+0x3 —8x2 —36zx
—(—8z% —48x)
+0z2  +12z +72
—(+122+72)
+0

On a
2%~ 227 — 36z + 72 = (2% — 82+ 12) X (z +6)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 8z + 12
Je calcule A = (—8)* —4 x 1 x 12 = 16 et /16 = 4.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(=8)— V16 8—16 —(=8)+V16 8+ 16
2x1 - 2 2x1 2
_8-4 _ 8+4
2 T2
_ 4 12
=3 _ 12
=92 =6

Les racines de Fy sont z1 = 2 et x5 = 6.

On peut donc écrire
Esy(x) = (z —2) (z — 6)
On en conclue donc que E = (x + 6) (z — 2) (z — 6)
»2. Soit F' = —152% — 6722 — 94x — 40)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2

—1523  —6722 —94r —40 T+ 2
— (=152 —302?) —1522 — 37z — 20
+0z3 =372 —94x
— (=372 —T4x)
+0z2  —20x —40
—(—20x—40)
+0

On a
~150% — 672 — 94z — 40 = (1522 — 37z — 20) x (z +2)

b) On doit maintenant factoriser le polynome F = —152% — 372 — 20
Je calcule A = (—37)% — 4 x (=15) x (—20) = 169 et /169 = 13.
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Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—(=37)+ V169 _ 37+/169 —(=37) — V169 _ 37 —/169
2x (—=15) =30 2x (—=15) =30
37413 37-13
=30 =30
50 24
T =30 T =30
_ —Ox(-10) 40
3x(~10) 5% (~6)
) 4
EY T 5
Les racines de F5 sont 1 = et To = %

On peut donc écrire

= (o= () (- (4) -9 () ()

4
On en conclue donc que F' = —15 (z + 2) <£U + g) <£U + 5)

Corrigé de I'exercice 2

»1. Soit £ = 23 + 2022 + 100x)
a) Comme E(—10) = 0, on peut diviser E par x + 10

+123 42022 +100z +0 x + 10
—(+123 +102?) 2 + 10
+023  +102° +100z
—(+102%+100z)
+0

On a
2%+ 2007 + 1002 = (2 4 102) x (2 + 10)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 + 10x
Je calcule A =10? —4 x 1 x 0 = 100 et v/100 = 10.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—10— /100  —10 — /100 —104 /100  —10 4 /100
2x1 2 2x1 2

~ —10-10 ~ —10+10
N 2 N 2
=20 0
T2 T2
=-10 =0

Les racines de Ey sont 1 = —10 et 29 = 0.

On peut donc écrire

Ey(z) = (x — (=10)) (z — 0) = (x + 10) (2)

On en conclue donc que E = (z + 10) (z + 10) ()
»2. Soit F' = —523 — 142% + x + 18)
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a) Comme F(1) =0, on peut diviser F' par z — 1

—5x3  —142? 41z +18 x—1
— (=523 +52?) —522 — 192 — 18
+0x3 —1922 +lz
—(—192% +197)
+0x®> —18x +18

—(—182+18)
+0
On a
~52% — 142% + 2+ 18 = (522 — 192 — 18) x (z — 1)
b) On doit maintenant factoriser le polynome F = —51? — 192 — 18

Je calcule A = (—19)* — 4 x (=5) x (—18) = 1.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

— (199 +Vv1 19+V1 — (19 -VI 19-1
2x (=5  -10 2x (=5 —10
19+1 19-1
ST ST
20 18
T T
_ )
Dx(-2)
9
5
Les racines de Fy sont 1 = —2 et 29 = %

On peut donc écrire
Fy(w) = =5 x (v = (-2)) (w— (—%)) = —5x (z+2) <x+ g)

9
On en conclue donc que F = =5 (z — 1) (v + 2) (x + 3)

Corrigé de I'exercice 3

»1. Soit £ = a3 — 322 — 64x + 192)
a) Comme E(—8) =0, on peut diviser E par x + 8

+1z3 =322 —64z +192 r+8
—(+12% +82?) 22 — 11z + 24
+0x° —11z% —64x
—(—11z% —88x)
+0x? 242 +192
—(4+242+192)
+0

On a
2%~ 32% — 642 + 192 = (2? — 11z +24) x (z +8)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 112 + 24
Je calcule A = (—11)% —4 x 1 x 24 = 25 et /25 = 5.
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Comme A > 0, Ey(x) a deux racines :

—(=11) =25 11 -+/25 —(—11)++v25 11425
2x1 N 2 2x1 N 2
_11-5 1145
2 2
6 16
T2 T2
=3 =8

Les racines de Ey sont 1 = 3 et 29 = 8.

On peut donc écrire
Ea(x) = (v = 3) (x - 8)
On en conclue donc que F = (x + 8) (z — 3) (z — 8)
»2. Soit F = —5x3 —92% — 32 + 1)
a) Comme F(—1) =0, on peut diviser F' par = + 1

—5z3 -9z 3z +1| ax+1
— (=523 —5z?) —bx? — 4z +1
+0z3  —42® -3z
—(—42% —4x)
+0z%  +1z +1
—(+1z+1)
R
On a
~52° — 022 — 3z + 1= (=52 —dz+1) x (w + 1)
b) On doit maintenant factoriser le polynome Fh = —5x? — 4z + 1

Je calcule A = (—4)* —4 x (—=5) x 1 = 36 et v/36 = 6.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—(—4)+v36 4436 —(—4)—-Vv36 4—-+36
2x (=5  -10 2x (=5  —10
_4+6 _4-6
T - —10
- _ 2
~ 10 - 10
1o (_
=-1 _ x=2
Sx(-2)
1
5
. 1
Les racines de Fy sont 1 = —1 et 29 = 5
On peut donc écrire
1 1
Fy(z) = =5 x (z — (1)) <x—5> — hx(z41) <x—5)
1
On en conclue donc que F = =5 (z+ 1) (z + 1) (3: - 3>
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Corrigé de I'exercice 4

»1. Soit £ = 23 + 1322 + 32z + 20)
a) Comme E(—10) = 0, on peut diviser E par x + 10

+123 41322 +32z +20] x+10
—(+123 4+1022) 7 + 3z + 2
+023 4327 +32z
—(+322 4+307)
+022 42z 420
—(+22420)
+0

On a
2%+ 1322 4 320 + 20 = (2 + 32+ 2) X (2 + 10)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 4 3z + 2
Jecalcule A =32 —4x1x2=1.
Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

-3-vV1_-3-V1 —3+V1 _ -3+V1

2x1 2 2x1 2
=31 _ —3+1
2 2
 —4 =2
T2 T2
= -2 =-1

Les racines de Ey sont 1 = —2 et 9 = —1.

On peut donc écrire
Ey(z) =(x—(=2))(z— (1)) =(z+2)(z+1)
On en conclue donc que E = (z + 10) (z +2) (z + 1)
»2. Soit F' = 2023 — 2422 + 7x)
a) On remarque que F' peut se factoriser par x et F' = x (209U2 — 24x + 7)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Iy = 2022 — 24z + 7
Je calcule A = (—24) =4 x 20 x 7 =16 et /16 = 4.
Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—(—24) — /16 24 —-16 —(—24) + 16 ~ 24++/16
2 % 20 40 2 x 20 40
_24-4 2444
40 40
20 28
40 40
_ Ix2 _ x4
2520 1054
1 7
2 10
. 1 7
Les racines de F5 sont 1 = — et x9 = —.
2 10

On peut donc écrire

R =2 (s 1) (- 1)

1
On en conclue donc que F = 20z <g: — 5) (g; — %)
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Corrigé de I'exercice 5

»1. Soit £ = a3 — 622 + 3z + 10)
a) Comme E(—1) =0, on peut diviser £ par z + 1

+12®  —622 43z +10] z+1
—(+123 +122?) 22 —7x + 10
+0x3 —7x%2 43z
—(=T2% —7Tx)
+022  +10z +10
—(+10z+10)
+0

On a
¥~ 62% + 32+ 10 = (22 = Tw +10) x (z +1)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — Tz + 10
Je calcule A = (—=7)* =4 x1x10 =9 et /9= 3.

Comme A > 0, Fs(z) a deux racines :

—(-7)=V9 79 — (=) +V9  7T+9
2x1 2 2x1 2
_7-3 T+3
T2 T2
4 10
T2 T2
=92 =5

Les racines de Fy sont z1 = 2 et 29 = 5.

On peut donc écrire
Esy(x) = (z —2) (z —5)
On en conclue donc que E = (x + 1) (z — 2) (z — 5)
»2. Soit F' = 923 — 142 — 352 — 12)
a) Comme F(—1) =0, on peut diviser F' par z + 1

+923  —1422 35z —12 x+1
—(+923 +92?) 922 — 23z — 12
+023  —232° —35z
—(—2322 —23x)
+0z2  —12z —12
—(—12z-12)
+0

On a
92% — 1422 — 350 — 12 = (927 — 23z — 12) x (z + 1)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Fh = 922 — 23z — 12
Je calcule A = (—23)% —4 x 9 x (—12) = 961 et /961 = 31.
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Comme A > 0, Fy(x) a deux racines :

—(—23)—M:23—¢9Gﬁ

—(—23) + V0961 _ 23 4 /961

2x9 18 2x9

~23-31
18
-8
18
_4><2
9><2
—4
9

—4
Les racines de F5 sont 1 = 5 et xo = 3.

On peut donc écrire

Fy(x) =9 x (w—(—%))(m—3):9x (w—i—%)(a&—i’))

4
On en conclue donc que F =9 (z + 1) <£U + 5) (x —3)

Corrigé de I'exercice 6

»1. Soit £ = 23 + 322 — 24x + 28)
a) Comme E(—7) =0, on peut diviser E par z + 7

+1z3 4322 —242 +28
— (4123 +722)
+0x3  —42? —24x

—(—4x? —287)
+022 44z +28

— (+42+28)

+0
On a

4

23431

54
18

=3

T+ 7

2 _4r+4

18

18

234322 — 240+ 28 = (2% —dz +4) x (2 +7)

b) On doit maintenant factoriser le polynome Ey = 22 — 4z + 4

Je calcule A = (—4)* =4 x 1 x4 = 0.

Comme A = 0, Es(z) a une seule racine zg = 5l = 2.
On peut donc écrire
Ex(z) = (z — 2)°
On en conclue donc que E = (z 4+ 7) x (z — 2)?
»2. Soit F' = —72x3 — 10322 + 78z — 8)
a) Comme F(—2) =0, on peut diviser F' par x + 2
—72z3 —103z% +78z —8 T+ 2
—(—T7223 —14422) —722°% + 41z — 4
+0z3  +412% +78x
—(+412% +82z)
+0x?  —4x -8
—(—4x—8)
+0

—722% — 10327 4 782 — 8 = (7227 + 41z — 4) x (z +2)
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b) On doit maintenant factoriser le polynome Fy = —72z2 + 41x — 4
Je calcule A =412 — 4 x (=72) x (—4) = 529 et /529 = 23.

Comme A > 0, F5(z) a deux racines :

—41+ 629 —41+4 /529 —41—+/629  —41— /529
2x(=72)  —144 2x(=72)  —144
—41 4 23 —41-23
Y Y
_ 18 64
~ T T
~ Lxas) A0
8x(~18) 9% (~16)
_ 1 4
~ 8 )
. 1 4
Les racines de Fy sont 1 = 3 et r9 = g

On peut donc écrire
1 4
Fy(z) = -T2 x <£U - g) <£U - §>

1 4
On en conclue donc que F = —72 (z + 2) (x — g) (x — 5)
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