Toupty.com ETUDE DE FONCTIONS Term

Corrigé de I'exercice 1

»1. Etudier le sens de variations de p définie par p(z) = 223 — 3022 4 150z + 6 sur R.
p'(x) = 622 — 60z + 150
Je dois étudier le signe de p’(x) qui est un polynoéme du second degré.
Je calcule A = (—60)* — 4 x 6 x 150 = 0.

—(—60
Comme A = 0, p/(z) a une seule racine zy = 2(><6) =
T —00 +00
P (x) +
Comme A < 0, p/(x) ne s’annule pas et est toujours du signe de a Ainsi
Donc la fonction polynémiale p est croissante sur R.
5t+7
»2. On considére la fonction g définie par g(t) = 7—’_
4t +6
a) Déterminer I’ensemble de définition D, de g.
La fonction rationnelle g est définie et dérivable en ¢ si 4t 4 6 # 0.
44+6=0
4t = —6
t=—6x L
B 4
3
2
L1 p 3 3
On en déduit que Dy = D'y =] — o0 ; —§[U] — 5 +o0].
b) Déterminer ¢'(t) pour tout t € D’,.
PR LA e G EE S
(4t + 6)* (4t + 6)
c) Déterminer les limites de g aux bornes de D,.
5t 4+ 7 . 5t =5
im —— = lim —=—
t——oco 4t + 6 t——oo 4t 4
ot + 7 . ot —bH

m ——- = m —
to+oo 4t +6  t—+oo 4t 4

Pourt:—g,ona5t+7:—%<0.

3 3
De plus, 4t—|—6<Osit<—§ et4t+6>OSit>—§.
St+7

1m =
t<—3

Bt+7

" 16

3
t—)—g
t>-3

d) Dresser le tableau de variations de g sur D,.

Comme (4t + 6)? est un carré, il est toujours positif.
De plus, 2 > 0 donc pour tout ¢t de I, ¢'(t) > 0.
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t —00 > 400
2
g (z) + +
5) +00
—00 4
Corrigé de I'exercice 2
»1. Etudier le sens de variations de h définie par h(z) = 223 — 2722 + 842 — 6 sur R.
h'(x) = 62% — 54z + 84
Je dois étudier le signe de h'(z) qui est un polynéme du second degré.
Je calcule A = (—54)% — 4 x 6 x 84 = 900 et /900 = 30.
Comme A > 0, h/(z) a deux racines :
—(=54) —v900 54 — /900 —(=54) +v900 54 ++/900
2% 6 12 2 %6 12
~ 5430 ~ 54+30
12 12
_ _
12 12
Les racines de b’ sont 1 = 2 et x5 = 7.
T —00 +0o0
W ()
Comme A < 0, A/(x) ne s’annule pas et est toujours du signe de a Ainsi
Donc la fonction polynoémiale h est croissante sur R.
—t+2
»2. On consideére la fonction k définie par k(t) = 5 —tﬁ .
a) Déterminer I'ensemble de définition Dy, de k.
La fonction rationnelle k est définie et dérivable en ¢ si 5t + 6 # 0.
5t+6=0
5t = —6
1
t=—-6x—
5
6
t=—-
5
P p 6 6
On en déduit que Dy, = D'y, =] — 0 ; —g[U] — 5 +ool.
b) Déterminer £'(t) pour tout t € D'y.
, (—11) x (5t +6) — (—t+2) x5 —-16
k(1) = 2 = 2
(5t +6) (5t +6)
c) Déterminer les limites de k aux bornes de Dj.
—t+2 ot ]

lim = lim — =
t——oc0 Bt +6  t——oo bt 5
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—t+2

1
Pourt:—g,ona—t+2:€6>0.

6 6
De plus, 5t—|—6<Osit<—g et 5t+6>()sit>—g.

I —t+2 n
im = +00
ti)fg 5t+6

t<—2

I —t+42

im = —00
t-}-% 5t+6

t>—2

d) Dresser le tableau de variations de k sur Dj.
Comme (5t + 6)? est un carré, il est toujours positif.

—t
111 = im — =
t—+oo S5t + 6 t——+oo 5t

1

5

De plus, —16 < 0 donc pour tout ¢ de I, k'(t) < 0. Ainsi, on obtient

t —00 —9 +00
5
K (z) - -
1 400

Corrigé de I'exercice 3

B (x) = 622 + 36z + 48

»1. Etudier le sens de variations de h définie par h(z) = 22° + 1822 + 48z — 6 sur R.

Je dois étudier le signe de h'(z) qui est un polyndéme du second degré.

Je calcule A =362 — 4 x 6 x 48 = 144 et /144 = 12.

Comme A > 0, h/(z) a deux racines :

—36 + /144

—36 —v144  —36 — 144 —36 ++v144
2x6 12 2x6
=36 —12
12
48
D)
= —4
Les racines de &' sont 1 = —4 et 29 = —2.
Comme A > 0, h/(z) est du signe de —a entre les racines. Ainsi
T —00 —4 —2 +00
h (z) + 0 - 0 +
On obtient ainsi le tableau de variation de h.
T —00 —4 —2 +o00
B (x) + 0 - 0 +
-38 +00
_m —
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—36 + 12

12
—24

12
= -9
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lim 223 + 1822 +482z — 6 = lim 22° = —©

T—r—00 T—r—00

lim 223+ 1822 + 482 — 6 = lim 22° = +oc

T—+00 T—r—+00

3t—5
»2. On considere la fonction g définie par g(t) = 57

a) Déterminer ’ensemble de définition D, de g.
La fonction rationnelle g est définie et dérivable en ¢ si —2t — 7 # 0.

—2t—7=0
—2t=7
1
b= 7 x —
x —2
7
=+
2
. , 7.7
On en déduit que Dy =D’y =] — o0 ; _§[U] ~ 5 +o0].
b) Déterminer ¢'(t) pour tout ¢ € D',.
/ Ix (=2t—7)—(3t—5) x (—2) -31
g(t) = > - .
(=2t —=7) (=2t —7)

c) Déterminer les limites de g aux bornes de D,.

3t—5 I 3t

11m = 1m —
t——oco —2t — 7 t——oo0 —2t

3t—5 . 3t

b S — 7 toieo —21

NWw N w

7 31
Pourt:—i,ona3t—5:——<0.

2
De plus, —2t—7>0sit<—g et —2t—7<0sit>—;.

. 3t—5

lim —— = -
t——21 —2t =7
t<—1

lim 35 00
t_>_% —2t_ 7
t>—1

d) Dresser le tableau de variations de g sur D,.

Comme (—2t — 7)? est un carré, il est toujours positif.
De plus, —31 < 0 donc pour tout ¢t de I, ¢’(t) < 0. Ainsi, on obtient

t —00 —z 400
2
g (z) - -
3 400
—00 2
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