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Corrigé de I'exercice 1

»1. Etudier le sens de variations de p définie par p(z) = 223 + 3022 4 54z — 6 sur R.
p'(7) = 622 + 60z + 54
Je dois étudier le signe de p’(x) qui est un polynoéme du second degré.
Je calcule A = 60% — 4 x 6 x 54 = 2304 et /2304 = 48.
Comme A > 0, p/(x) a deux racines :

—60 —v2304  —60 — /2304 —60 +v2304  —60 + /2304
2x6 N 12 2x6 N 12
_ —60—48 _ —60+48
12 12
~ —108 _—12
To12 12
=_9 =1
Les racines de p’ sont 1 = —9 et 9 = —1.

Comme A > 0, p/(x) est du signe de —a entre les racines. Ainsi

x —00 -9 —1 +00

P () + 0 - 0 +

On obtient ainsi le tableau de variation de p.

x —00 -9 —1 +o00
P () + 0 - 0 +
480 400
_m —

lim 223+ 3022 + 542 — 6 = lim 22° = —c0

T—r—00 T—r—00

lim 22% + 3022 + 542 — 6 = lim 22° = +oo

T—>+00 T—r+00
R . o 3z —7
»2. On consideére la fonction g définie par g(z) = “rr 3
— x J—
a) Déterminer ’ensemble de définition D, de g.
La fonction rationnelle g est définie et dérivable en x si —5z — 3 # 0.

-5z —-3=0
-5z =3
1
= 3 _
x X —
x P _§
I
. , 3 3
On en déduit que Dy =D’y =] — 00 ; —g[u] - +o0].
b) Déterminer ¢'(x) pour tout =z € D’,.
3X (=hx—3)—Bx—7)x (-5 —44
J(z) = ( )= ( 2) (=5) _ 5
(—5z — 3) (—5z — 3)
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c) Déterminer les limites de g aux bornes de D,.

I 3x—T7 I 3r §
s2b0 —Br —3  a-—t0 —bx 5
. 3z — 7 ) 3z 3
hIIl —_— = l]m _— = =
z—4o00 —bx —3 z—+oo —DHT D
3 44
Poura::—g, 0na3:r:—7:—€ < 0.

3 3
De plus, —5$—3>Osi1:<—5 et —5x—3<OSix>—g.

lim = -0
z——2 —bxr — 3
:E<—%
3r—7
lim = 400
z——3 —b5x — 3
z>—3

d) Dresser le tableau de variations de g sur D,.

Comme (—5z — 3)% est un carré, il est toujours positif.
De plus, —44 < 0 donc pour tout z de I, ¢’(x) < 0. Ainsi, on obtient

T —00 —§ 400
5
g (z) - -
3 400

Corrigé de I'exercice 2

»1. Etudier le sens de variations de p définie par p(z) = 2% + 322 — 242 + 7 sur R.
p'(z) = 322 + 62 — 24
Je dois étudier le signe de p'(x) qui est un polynome du second degré.
Je calcule A = 62 — 4 x 3 x (—24) = 324 et /324 = 18.

Comme A > 0, p/(x) a deux racines :

6324 —6— /324 —6++/324 6+ /324

2x3 6 2x3 6
~ —6-18 ~ —6+18
6 6
_ A 12
=5 =
Les racines de p’ sont x1 = —4 et x5 = 2.
Comme A > 0, p/(x) est du signe de —a entre les racines. Ainsi
T —00 —4 2 400
P () + 0 - 0 +

On obtient ainsi le tableau de variation de p.
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T —00 —4 2 +o0o
P () + 0 — 0 +
87 +o00
—00 —21
lim 2° +322 - 242z +7= lim 12° = -
T——00 T—>—00

lim 23 +322 — 242+ 7= lim 12° = +o00
r——+00 r——+00

—2r—5

z+1
a) Déterminer I’ensemble de définition Dy, de h.

»2. On considere la fonction h définie par h(x) =

La fonction rationnelle h est définie et dérivable en x si x + 1 # 0.

z+1=0
r=—1
On en déduit que D, =D’y =] — o0 ; —1[U] — 1 ; +o0l.
b) Déterminer h'(z) pour tout z € D'},
-2 1)—(—2x—5 11 3
h'(x):( ) x (@+1) (233 ) x11 .
(x+1) (x+1)

¢) Déterminer les limites de h aux bornes de Dj,.

2% —5 —2
im T2 - fim 2 —9—9
z——00 x4+ 1

27 — -2

lim 270 o 22 g
z—+oo x4+ 1 z—+oo0 I

Pour z =—-1,ona -2z —-5=-3<0.

Deplus, t+1<0siz<—-letx+1>0siz>—-1.

. —2x—35

lim — = -
z—=-1 x+1
r<—1

. —2x—5

lim — =+
z—=—-1 x+1
r>—1

d) Dresser le tableau de variations de h sur Dy,

Comme (4 1)% est un carré, il est toujours positif.
De plus, 3 > 0 donc pour tout x de I, h'(z) > 0.

T —00 -1 +00
B (z) + +
2 +00
@ |
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Corrigé de I'exercice 3

»1. Etudier le sens de variations de f définie par f(z) = 2% — 3922 + 252z + 8 sur R.
f'(z) = 622 — 78x + 252
Je dois étudier le signe de f’(x) qui est un polynoéme du second degré.
Je calcule A = (—78)% — 4 x 6 x 252 = 36 et /36 = 6.
Comme A > 0, f/(x) a deux racines :

—(—78) — /36 78 —/36 —(=78)+ /36 78+ /36
2% 6 N 12 2x6 N 12
_78-6 7846
12 12
_ 12 84
T 12 T 12
=6 =7

Les racines de f’ sont 1 = 6 et x9 = 7.

f' ()

Comme A < 0, f/(z) ne s’annule pas et est toujours du signe de a Ainsi

Donc la fonction polynoémiale f est croissante sur R.

3 3
»2. On considéere la fonction g définie par g(z) = ;7—:_7
—2x

a) Déterminer ’ensemble de définition D, de g.
La fonction rationnelle g est définie et dérivable en x si —2z + 7 # 0.

22 +7=0
—2r =7
1

= Tx —
x X_2

7.7
On en déduit que Dy = D'y =] — o0 ; 55 s
b) Déterminer ¢'(x) pour tout =z € D’,.
3X (=20+7)— (3x+3) x (-2 27
Sy = BX 2D =43 x (<)

(=22 +7) (=22 +7)°

c) Déterminer les limites de g aux bornes de D,.

3r+3 . 3T
im — = lim

z——0c0 —2x + 7 T——00 — 21
3r+3 . 3z
im —— = lim — =

z—+oo —2x + 7  x—+oco —2x

7 27

Pourmzi,ona3x+3:?>0.

7 7
De plus, —2:c+7>Osix<§et —2$+7<Osix>§.

. 3z + 3

lim —— = 400
x%% —2x+7

:c<%

. 3z + 3

lim —— = —
x%% —2x+7

cc>%
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d) Dresser le tableau de variations de g sur D,.

Toupty.com

Comme (—2z 4 7)% est un carré, il est toujours positif.
De plus, 27 > 0 donc pour tout = de I, ¢’(x) > 0.

x —00 400
g (z)
3 +oo
g (x) 503
—00 2
5
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