Toupty.com LIMITES DE SUITES - CONVERGENCE/DIVERGENCE Term

Exercice 1

Lorsqu’elles existent, calculer les limites des suites suivantes définies pour tout entier » non nul.

>1.

> 2.

»>3.

»4.

»5.

Up =—-9n3+3n2 -9

Nous savons que lim —9n% = —oo et lim 3n? = 4oo0.
n—-+00 n—-+o0o

Par somme, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser par le terme de plus haut
degré (ici n?).

5 3n? -9
L e a e

, 3 —9
=nt | ot
n n

3 -9
Nous savons que lim n% = 4ocoet lim —9+ —+ —=-9
n— 00 n——+0o n n
Par produit, on en déduit que lim wu, = —oo.
n—-+0o
2n? —5n -7
V. =
"o6nd—4n2 47
Nous pouvons conjecturer que lim 2n? —5n —7=4ocoet lim 6n3 —4n?+7 = 4o0.
n—-+o0o n— 00

Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le
dénominateur par leur terme de plus haut degré : n? pour le numérateur et n® pour le dénominateur.

-b5n =7 -5 =7
o T e L 2Rt e
n — 3 2 -
n 6+ —4n+7 n 6+ —4+7
n3 n3 n n3
1
Nous savons que lim —=0.
n——+oo n
-5 =7
2+——|——2 1
Par quotient, lim —— 2 — 71" — —
n—+oo —4 7 3
6+—+—5
n n

Par produit, on en déduit que lim v, = 0.
—+00

w, =3n3+3n>+9
Nous savons que lim 3n3 = +oo et lim 3n? = +oo.
n——+00 n—-+00

Par somme, on en déduit que lim w, = 400
n—-+o00

_ 8n*—2n-3
T T — 30+ 9
Nous pouvons conjecturer que lim 8n3 —2n —3 =4ocoet lim —7n%—-3n+9= —occ.

n—-—+o0o n—-+00
Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le

dénominateur par leur terme de plus haut degré : n® pour le numérateur et n® pour le dénominateur.

—2n =3 -2 -3 -2 -3
nt St tw Sttt StoE it
Sp = ) X =1x =
n -3n 9 -3 9 -3 9
Tttt et Tt
Par quotient, on en déduit que lim s, = —.
n——4o00 7
—5n3+6n—1
ty, =
—5n2+9n+5
Nous pouvons conjecturer que lim —5n%+6n —1=—ocoet lim —5n?+9n+5= —oo.
n——400 n—+0o

Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le
dénominateur par leur terme de plus haut degré : n® pour le numérateur et n? pour le dénominateur.
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6n —1 -
nt Ot Tt oE ottt
tn = 2 =n X
n 9n 5 )
Nous savons que lim n = 4o0.
n—-+00
6 _
Par quotient, lim n N~ —1.
n——+o00 9 5
-5+ —+ -
n o n
Par produit, on en déduit que lim ¢, = +oo.
n—-+00

Exercice 2

Lorsqu’elles existent, calculer les limites des suites suivantes définies pour tout entier » non nul.

>1.

»2.

»3.

»4.

8n3 —2n%+2
S T2 —on—1
Nous pouvons conjecturer que lim 8n3 —2n?2 +2=+4occet lim —7n?—-9n—1= —cc.

n—-+0o0o n—-+0o00
Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le
dénominateur par leur terme de plus haut degré : n® pour le numérateur et n? pour le dénominateur.

g2 2 gy 242
3 _ _ _ _
O 7 S R
n2 - —9n+—1 - —9+—1
n? n? n n?
Nous savons que lim n = 4oo.
n—-+00
-2 2
8+ —+ -3 -8
Par quotient, lim n__n__—
n——4o00 -9 -1 7
T+ —+—
n n
Par produit, on en déduit que lim wu, = —oo.
n— 0o
—5n3 —3n%4+4
T T 6nd 160216
Nous pouvons conjecturer que lim —5n? —3n? +4=—ocoet lim —6n3+6n%+6= —occ.
n—-+o0o n— 400

Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le
dénominateur par leur terme de plus haut degré : n® pour le numérateur et n® pour le dénominateur.

5+_3n2+4 54041 54041
3 — JR— — _ N — - -
o = n3 nd  _ 1« n__ nd_ n__n3
"3 6 6n2 6 6 6 6
64—t 64—+ — 64—+ —
5

Par quotient, on en déduit que lim v, = —.
n—-+o0o

wy, =813 +3n+5

Nous savons que lim 8n3 = +ooet lim 3n = +oo.
n— 00 n——+0o0o

Par somme, on en déduit que lim w, = +oc
n— 00

Sp=—6n%+6n—23

Nous savons que lim —6n? = —ocoet lim 6n = +oo.
n— 0o n—-—+o0o

Par somme, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser par le terme de plus haut
degré (ici n?).
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6 -3

Nous savons que lim n? = +4ocoet lim —6+ —+ — = —0.
n—-+oo n—-+oo n n
Par produit, on en déduit que lim s, = —oc.
n— 00
b5, ¢ 6n%—5n—2
T T —n?2+6
Nous pouvons conjecturer que lim 6n? —5n—2=4ocoet lim 7n® —n?+6 = +oo.
n—-+00 n——+00

Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le
dénominateur par leur terme de plus haut degré : n? pour le numérateur et n® pour le dénominateur.

—bn =2 -5 =2
o St toe 1 St
tn—mx7 T ——><7 - 5
TE s T T
1
Nous savons que lim —=0.
n——+oo N
-5 =2
6+—+—F5 5
Par quotient, lim n- — —
n—-+o00 —1 6 7
T+—+ =
n n
Par produit, on en déduit que lim ¢, =0
n—
Exercice 3
Lorsqu’elles existent, calculer les limites des suites suivantes définies pour tout entier n non nul.
o1 613 +6n2 +4
T T 92 8+ 9
Nous pouvons conjecturer que lim 6n3 4 6n?4+4=4ooet lim 9n? —8n+9 = +oo.
n—-+0o0o n—-+0o0o

Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le
dénominateur par leur terme de plus haut degré : n? pour le numérateur et n? pour le dénominateur.

6+6n2+ ! 6+6+ !
3 - R — R
n
Up = —5 X nd _ n’ =nx —nN__N"_ n?
n 9 —8n+ 9 9 —8+ 9
+ n? n? + n n?
Nous savons que lim n = 4oo.
n—-+o0o

6 4
6+ —+ -3 )
Par quotient, lim —— 2 1" — —,

n——+00 -8 9 3
I+ —+ —
n n
Par produit, on en déduit que lim wu, = +oo.
n— 00
.2 Tn?+5n+6
" T s T on—6
Nous pouvons conjecturer que lim 7n?+5n+6=4ocoet lim n®—2n—6= +oo.
n——+o00 n—+00

Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le
dénominateur par leur terme de plus haut degré : n? pour le numérateur et n? pour le dénominateur.

2 7—|—5n+6 7+5+6
vn:n—x n?  n? :lx n__ n?
n jyo2n, 6oy 72, 70
n3 n3 n? n3
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Nous savons que lim —=0.
n—-+oo N
5 6
T+ -+ —=
Par quotient, lim n__n-__7
n——+oo —92 — 6
et
Par produit, on en déduit que lim v, = 0.
n— 00
»3. w, =—-3n>—4n?2+5
Nous savons que lim —3n% = —ocoet lim —4n? = —occ.
n—-+00 n—-+o0o
Par somme, on en déduit que lim w, = —oc
n—-+o0o
>d —6n—7n+5
. Sp =
" —5n3 —n+4
Nous pouvons conjecturer que lim —6n% —7n+5=—ocoet lim —5n®—n+4 = —oo.
n—-—+o0o n—-+o0o

Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le
dénominateur par leur terme de plus haut degré : n? pour le numérateur et n? pour le dénominateur.

—Tn 5 -7 5 -7 5

\ _n_BX — 6+ 3 +$ L —6—|—F+$_ _6+F+ﬁ
n 3 - -

" 54y 2 5+ Lo 54—ty

3 3 2 3 2 T3

Par quotient, on en déduit que lim s, = —.
n——4o0 5

»5. t, = —-5n>+n—7T

Nous savons que lim —5n3 = —coet lim n = +oo.
n—-+4o0o n—-+o00

Par somme, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser par le terme de plus haut
degré (ici n?).

fo=n® (54 2y =T
" n3  n3

— i (54—t =
- n?2 nd

Nous savons que lim n® = 4ooet lim —5+ —+ —— = —5.
n—-+00 n—-+00 n2 n3
Par produit, on en déduit que lim ¢, = —oc.
n—-+00
Exercice 4
Lorsqu’elles existent, calculer les limites des suites suivantes définies pour tout entier » non nul.
1 —5n34n?—1
1. u, =
" —8n2+3n -2
Nous pouvons conjecturer que lim —5n% +n? —1= —ocoet lim —8n?+3n—2= —oo.

n——+0o0o n—-+00
Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le

dénominateur par leur terme de plus haut degré : n? pour le numérateur et n? pour le dénominateur.

n? - —
3 =5+ =+ — -5+ —+ —
unzn—Qx AP =n X MR
n 8+3n+ -2 8+3+ -2
n2  n?2 n n?
Nous savons que lim n = 4oo.
n—-4o0o

P tient, li = —.
ar quotient, lm 3 _3 -3
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Par produit, on en déduit que lim wu, = +oo.
n—-+00

>3 B —2n*+2n+5
T T TR —Tn 2
Nous pouvons conjecturer que lim —2n?+2n+5=—-occet lim 8n —7n+2 = +o0.

n—-+oo n—-+o0o
Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le
dénominateur par leur terme de plus haut degré : n? pour le numérateur et n® pour le dénominateur.

2+2n+ > 24—+ >
2 — . — — — —
. _n n?  n? —lx n_ n?
n 3 -
n —Tn 2 — 2
8+ ——+— 84—+
1
Nous savons que lim — =10
n——+oo n
2 5
—2—|———|——2 1
Par quotient, lim ——% 1% — _—
n——+o00 -7 2 4
8+ 513
n n

Par produit, on en déduit que lim wv, = 0.
n—-+00

»3. w, =—-8n3—5n—9

Nous savons que lim —8n% = —ocoet lim —5n = —oc.
n—-+o0o n—-4oo
Par somme, on en déduit que lim w, = —oc0
n—-+o0o

4. s, =6n%2—4n+2

Nous savons que lim 6n? = 4+oco et lim —4n = —oo.
n—-+4o0o n—-+4o0o

Par somme, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser par le terme de plus haut
degré (ici n?).

9 —4n 2
Sp =" 6+7+ﬁ

) —4 2
=n? 6+ —+
n n

Nous savons que lim n? = +ocoet lim 64+ —+ — =6.
n—-+oo n—-+oo n n

Par produit, on en déduit que lim s, = +oo.
n—-+00

2074+ 7Tn—5

834+ Tn+1

Nous pouvons conjecturer que lim 2n347n—5=4ocoet lim 8n®+7n+1= +oc.
n——+0o00 n——+00

»5. i,

Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le
dénominateur par leur terme de plus haut degré : n® pour le numérateur et n® pour le dénominateur.

m =5 7 =5 7 =5
nt 2toEtoE et m Ptets
th = —x —&—1 —=1x =

n3 n 1 7 1 7 1
STt STt Statis

1

Par quotient, on en déduit que lim ¢, = -.

n——4o00 4

Exercice 5

. . . v o . .
Lorsqu’elles existent, calculer les limites des suites suivantes définies pour tout entier n non nul

2n3 +4n+9
—4n?2 —-8n+7
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> 2.

»>3.

»>4.

»5.

Nous pouvons conjecturer que lim 2n344n+9=4ocoet lim —4n?—8n+ 7= —oc0.
n—-+o0o n—-+00

Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le
dénominateur par leur terme de plus haut degré : n® pour le numérateur et n? pour le dénominateur.

2+ An + ) 2+ 1 + i
3 _ JR— JR— N
n 3 3 2 3
Up = —5 X n n =n X n-_n
n —8n 7 -8 7
A+ —+ = A+ —+
n n n n
Nous savons que lim n = +oo.
n—-+0o
24 1 + )
23 -1
Par quotient, lim L n~_— .
n——4o00 —8 7 2
4+ —+ =
n n
Par produit, on en déduit que lim wu, = —oo.
n—-+00
vtp=-n2-3n-1
Nous savons que lim —n?= —ocoet lim —3n = —oc.
n— 0o n——+0o
Par somme, on en déduit que lim v, = —oc0
n——+00
wy =4n3 —5n%+8
Nous savons que lim 4n3 =+4ocoet lim —5Hn? = —cc.
n——+00 n—-+00

Par somme, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser par le terme de plus haut
degré (ici n?).

5 —5n* 8
Wp =M 4+ 3 +—3
n n

5 ~5 8
=n® [4+—+—
n n

-5
Nous savons que lim n® = +ocoet lim 4+ —+ — =4
n—-+oo n—-+oo n n
Par produit, on en déduit que lim w, = +oc.
n— 00
—2n2+3n+9
S =
" —5n3—3n+9
Nous pouvons conjecturer que lim —2n?+3n+9=—-ocoet lim —5n3—3n+9 = —oo.
n—-+o0o n—-—+o0o

Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le
dénominateur par leur terme de plus haut degré : n? pour le numérateur et n® pour le dénominateur.

) 2+3n 9 5 3 9
N I B SR IR
Sp = —5 X =—X
n3 —-3n 9 n -3 9
—5+T+ﬁ -5+ n2+$
Nous savons que lim —=0.
n——+oo N
3 9
—2+ ot s 2
Par quotient, lim n__n- _ -,
n—+00 -3 9 5
-5+ 3 +$
Par produit, on en déduit que lim s, =0.
n—-+00
. —2n3+2n+6
" 3 —bn-5
Nous pouvons conjecturer que lim —2n% +2n+6=—occet lim n®—5n—5 = +oc.
n— 400 n—+0oo

Par quotient, on obtient une forme indéterminée. Nous allons donc factoriser le numérateur et le
dénominateur par leur terme de plus haut degré : n® pour le numérateur et n® pour le dénominateur.
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2n 6 2 6
nt o TPt ot et Titets
th = — =1x =
n —5n =5 -5 =5 -5 =5
=t ety et
Par quotient, on en déduit que lim ¢, = —2.
n—-+0o0o
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