Toupty.com NOMBRES COMPLEXES : RACINES N-IEMES Term

Corrigé de I'exercice 1

Racines n-iémes

1)

lu| =27 et arg(u) =7 (argument principal).

2)
Les solutions sont données par : z = v/27 ( cos # + isin <7r—|—32k7r>> (k=0,...,2).
T+2-0m T T . T
arg(xo) = — 5 T3 T %= 3 (cos (3) + isin (3))
arg(ry) = % =1 = x1 =3(cos(m)+isin(m))
arg(wz) = R = T2=3 (COS (—W) + isin (—ﬂ))
3 3 3 3
En réduisant modulo 2, les arguments principaux des solutions sont : —g, g, mo.
3)
Par exemple : arg(z;) = % =n = 1z =3(cos(m)+isin(m))=—3.
4)

Le produit de toutes les solutions d'une équation 2" = z vaut (—1)2z (produit des racines du polynéme
X" —z).

2
H T = (—1)2 u.
k=0

Corrigé de I'exercice 2

Racines n-iémes

1)

lul =4 et arg(u) = —g (argument principal).
2)
- 42k -5+ 2k
Les solutions sont données par : z, = v/4 <cos <w;7r> + isin (227r>) (k=0,...,1).
(z0) —5+2-0m  3m N 2( (37r>+. . (377))
arg(rg) = —=——— = — xg=2|cos|— isin [ —
sLro 2 1 0 4 1
(1) —5+2-1x T N 2( ( 77)+,_ ( 7'('))
arg(r;)) = —=——— = —— x1=2(cos|—— isin [ ——
sl 2 1 ! 4 1
En réduisant modulo 27, les arguments principaux des solutions sont : —%, ZF
3)
-242-0 3 3 3 2
Par exemple : arg(zg) = % = Zﬂ = x9=2 (cos (I) + isin (I)) = -2 ({) +2-

vay
(2):
1)

Le produit de toutes les solutions d'une équation 2" = z vaut (—1)'z (produit des racines du polynéme
X" —z).
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Corrigé de I'exercice 3

Racines n-iémes

1)

lw|=4 et arg(w)= g (argument principal).
2)

T +2k T +2k
Les solutions sont données par : z; = v/4 <cos <327T) + isin <32ﬁ>> (k=0,...,1).

24200 7 T L s
arg(xo) = o T = x9 =2 cos 6 + isin 6
g+2-1nm 57 5 . 51\ )
arg(ml):T:—z = x1 =2 cos ry + isin ry

En réduisant modulo 27, les arguments principaux des solutions sont : —g, %
3)
T+2-1 5 5 5 3
Par exemple : arg(z1) = % = —g = x1=2 (COS (—g) + isin (—ér)) =-2. ({) -2

1y .
(2) i
)
Le produit de toutes les solutions d'une équation 2" = z vaut (—1)'z (produit des racines du polynéme

X" —z).
1

H zp = (=D w.
k=0

Corrigé de I'exercice 4

Racines n-iémes

1)

|z1] =16 et arg(z;) =7 (argument principal).
2)
2k 2k
Les solutions sont données par : z3 = V16 < <7T+7T + isin <7T+7T>) (k=0,...,3).

arg(mo):#:% :>a:0:2< < )—i—zsm( )>

2.1 3
T ul il = —2< >+zsm<z>)

arg(z1) = 4 T <
T+ 227 3r 3T\ \’
arg(zy) = —y T T = 2 | cos + isin 1

ralog) = T = = a2 ( )* n(-3))
arg(xzs) = 1 =7 x3 = 2 | cos 1 is 1

T 3w
En réduisant modulo 2, les arguments principaux des solutions sont :

o oM T
47 47 44
3)

2.1 3 3 3 2
Par exemple : arg(x;) = rhs i o7 = ;=2 (cos (I) +isin <I>> = 2. (\[> +2.

4 4 2
V2 .
)"

4)
Le produit de toutes les solutions d'une équation 2" = z vaut (—1)3z (produit des racines du polynéme
X" —2z).
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Corrigé de I'exercice 5

Racines n-iémes

1)

|z1] =4 et arg(z) = g (argument principal).
2)

42k 42k
Les solutions sont données par : zj, = v/4 <cos <3+27T) + ¢sin <3+277>) (k=0,...,1).

T+2-0m 7 T L s
arg(xo) = =% = 29 =2 cos s + isin 5
T+2-1n 51 51 . 57\
arg(xy) = =" = x1 =2 cos 3 + isin mry

5
En réduisant modulo 27, les arguments principaux des solutions sont : {—Tr W}.

3)
T+2-1 5 )
Par exemple : arg(x;) = srem —g = x1=2 (COS (—g) + isin (_55)) =-2- (?) -2

2
()
- 1.
2
4)
Le produit de toutes les solutions d'une équation 2" = z vaut (—1)'z (produit des racines du polynéme

X" —z).

1
H zp = (=11 2.
k=0
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